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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych 1
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku og6lnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1 projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot 1 administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach



mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i1 odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci



przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejagcego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej 1 dwa komplety SST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktoéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i1 odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach



okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne be¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktow3.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizac;ji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i1 o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial InZzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatoéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposob
ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioro6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt 1/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego’.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.



Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrddet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem 1 niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badafh wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
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Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogag by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i1 przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposOb zapewnienia bhp.,

wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 i1lo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob 1 procedure pomiarow 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegbdlnych elementow robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot 1 jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania 1 pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaro6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
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Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatléw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatlow 1 robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i1 deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1

1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robodt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokotly i1 inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw
robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,
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uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad 1 ustalen,
korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja

projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czegsto$cig wymagang do celu miesigczne;j
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt 1 materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dhlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.
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Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
1 rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajagcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa 1 SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i1 ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
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dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1 transportu
na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6élnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i1 organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,
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utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym 1
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na
Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

e

S

pds
gdzie:
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Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 9],
(Mg/m?),

Lds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

UG
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Ez
o] El
gdzie:
E+ - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatos$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie .| Grupy gruntéow
Lp. ySZEZCE0" Jednostki [— P8 . : :
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty |malo wysadzinowe
ieoliniast ietrzeli glina piasz- czysta
niegliniasty zwietrzelina Zwiczla, glina
ZWIr gliniasta zwigzla, glina
pospodika rumosz pylasta zwigzla
iasek b liniast it, it piaszczys-ty, it
piasek giuby | gliniasty | pjaty
piasek sredni zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
piasek drobny  |pospétka piasek gliniasty
suzel lini pyl, pyt piasz-czysty
zuze gliniasta glina piasz- czysta,
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nierozpadowy glina, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos$¢
bierna Hxy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione

poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot

ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem

innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny

by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z
dobra przyczepnos$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] 1 dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez

uprawniong jednostke.
3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania 1 wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizac;ji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wcezesniej
zaakceptowane na pis$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i1 nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waod do istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
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kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i1 gleboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-
02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugosci 1 szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy
je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci Pomiar ta$ma, szablonem, tatg o dlugosci 3
korpusu ziemnego m 1 poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
2 | Pomiar szerokosci dna |co 200 m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
3 | Pomiar rzgdnych m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
powierzchni korpusu o R <100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
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6 | Pomiar rowno$ci skarp
7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach
podtuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde;j
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej
1 zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres
czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej 1 SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. odbiodr robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka:
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy 1 opornikow,
Sciekow,
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chodnikow,
ogrodzen,
barier i por¢czy,
znakow drogowych,
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) 1 pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokos$ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych §rednicy 108 mm i kagtownikow
45x45x 5mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych lacznikami w ramownice i1 kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
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Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢sciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog 1 ogrodzen jest:
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dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiodrki $cieku:
odstoniecie $cieku,
rgczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utlozeniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,
uzupehienie 1 wyrownanie podloza,
zatadunek 1 wywéz materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie 1 wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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f) dla rozbiorki barier 1 porgczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie 1 wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0oraco

8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako
samodzielnych elementow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich 1 gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknie¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg calos$¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcj¢ tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokoéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznos$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST sa:
beton,
materialy na tawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych 1 zelbetowych,
kamien tamany do §cianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wilasciwos$ci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
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Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:
nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysoOw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wilasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej | 1
niz:
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej |20
niz:
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, |2
%,
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wiecej niz:
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej 0,1
niz:
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 [Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | zwigkszenia wymiarow
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementoéw konstrukcji
przepustow
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06714-34 [18])

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie 1,5
wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej |0,2
niz:
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie | 0,25
wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. | wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B- zwigkszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:

do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech

fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania

Lp.

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach 1 po 5 cyklach, |5,0
%, nie wiecej niz:

5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

6 Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej 1,5
niz:

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: | 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 301 B 40
nalezy stosowac cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po
uplywie min.
koniec wigzania 12 12
najp6zniej, h
3 [Stato$¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SOs3, % masy cementu, nie wiecej niz: | 3,5 3,5

34



5 | Zawartos¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10

6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkdéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, | 5,0 5,0

hydrofobizujacych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustoéw musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢
z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].
2.4. Materiaty izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowac materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne 1 nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie 1 posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
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gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé
PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakoéw, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o giebokosci do 10 mm i
dhugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
tawie fundamentowej z pospoétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane
w niniejszej OST,
fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien famany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na §cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej, W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51 [5]
- po badaniu mrozoodporno$ci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktorych wystepuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamien nie 0od 0,5do |PN-B-01080
powinien ulega¢ niszczeniu w 10 [1]
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m> wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm,
nie wiecej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 [6]
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- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101
[3]

Dopuszcza si¢ nastepujagce wady powierzchni licowej kamienia:
wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawegdzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej §cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien 1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania 1 zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

przed powstawaniem korozji 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
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Transport wewnetrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatos$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktoérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia Scian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami InZyniera.
Po wykonaniu rob6t $cianke szczelng nalezy usuna¢, za§ powstatg szczeling zasypa¢ gruntem 1
zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach 1 nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow 1 wylotow
Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznos$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
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wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) roznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac

spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementoéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do§wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego 1 sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m* mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

*+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wigcej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowe;j
nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
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5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztéw na przecieciu pretow drutem
wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo
stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac
podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i1 zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
srednice uzytych pretow,
rozstaw pretow - roéznice rozstawu pretow gldownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,
roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,
otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i powinno zapewnic¢
sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetlieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen
lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypekieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] 1 PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji 1 transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakofczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic
po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatos$ci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementdéw przepustow na terenie budowy, ksztatt 1 ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaré6w podane w
punkcie 2.6.
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Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40
mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacja projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo
miejsc niezapetnionych zaprawa,

wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy
nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
£013c0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych 1 robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych 1 zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

3.1. Badanie wytrzymatos$ci
na $ciskanie na

PN-88/B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czgsto$¢
wg badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed
- czasu wigzania [21] uzyciem kazde;j
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
- ksztattu ziarn 15[15] partii
- zawartos$¢ pylow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii
- zawarto$ci PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
zanieczyszczen 13[14] partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczgciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
[24] stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczgciu robot
- urabialnosci PN-88/B-06250 |przy proj.recepty i 2
- konsystencji (8] razy na
zmiang roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty
mieszance betonowe] oraz 2 razy na zmiang
robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty

oraz po wykonaniu
kazdej partii

probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace | PN-B-06261 w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] technicznie
PN-B-06262 uzasadnionych

[11]

3.3. Badanie nasigkliwo$ci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000m> betonu

3.4. Badanie odpornosci na

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
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dziatanie mrozu wykonywania
PN-B-06250 [8] | konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’® betonu
przy ustalaniu recepty,3
3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalno$ci wykonywania

wody konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-

74/8841-19 [41] obejmujace:
sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia 1 wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £+ 20 mm,
sprawdzenie grubos$ci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m 1 najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,

odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na

warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzgdne wysoko$ciowe,
grubos¢ tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu 1 wymiardéw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
Srednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami punktow
5.6.215.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czolowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi V,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow 1 wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
D dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czolowe;j:
w przypadku $cianki betonowe;j
ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
w przypadku $cianki z kamienia
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roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

zasypka $cianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu 1 wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementow budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
Materiatly kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie za pomocag miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1
ocena zgodno$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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31. PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503  Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim,
okragtym 1 kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 .



D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A 1 B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z
wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Iub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujagcymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowane;j
tasmy stalowej (zal. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielgcym,
przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem wysiggnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zal. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdhiznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcaé
si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowe;j: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceow-
nika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktoérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowego,
umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza
shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
typl : Dbariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ I : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
typ IIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
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Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
prowadnica,
shupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
aczniki ukos$ne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréow prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéow stalowych
przedstawiono w zalaczniku 11.8.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztaltownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020

[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali 1 normy.
Tablica 1. Podstawowe whasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalos$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 0d 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), Sruby, $wiatla
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow bariery powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢ trwato§¢ powtoki
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antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie
Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okre$lone przez
Wykonawece i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem
materiatdéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i
wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastgpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robo6t ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do
drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i
PN-M-82010 [21],
formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki
Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym,
ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci -
co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-
B-19701 [5].
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodg pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé
PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢ zaopatrzona w za§wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264 [1].
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, wtoknami
z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobatg techniczna.
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].
2.5. Sktadowanie materiatow
Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek
lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

49



zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworow pod shupki,

koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkow w grunt,
betoniarki przewoznej,

wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wode,

tadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialdow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego §rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chroniacych ja
przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ tras¢ bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i konicowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - §rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,
przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:
zachowanie prawidlowego potozenia i petnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,
wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w gruncie
wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,
wypetnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu
stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafarow) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajgca z wymiarow wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania shupkdéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokos$ci shupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6
mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowsg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéow w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub ci¢¢, naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkdéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze sobg zwykle
przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektows i wytycznymi
producenta barier:
odcinkow poczatkowych 1 konicowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikdéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,
odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,
odcinkow przej$ciowych pomiedzy réoznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wlasciwej dhugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami
betonowymi,
przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejécia pieszych z
pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,
dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkoéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentoéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa Iub SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
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Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wicksza niz 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub
za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
roducenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z
elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
dej dostarczanej glebokosci wad uzyé 2 i katalogiem
partii wyrobow dostepnych narzedzi (informacja)
liczacej do 1000 (np. liniatow z producenta barier
elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowanigm tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotdéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w

grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbe¢dnych odcinkow poczatkowych 1 koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkoéw przejsciowych pomigdzy
réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
3. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rmdo 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci 0 Ry do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
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27.

28.
29.

30.
31.

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

.01

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i

kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna
Formy stalowe do produkcji elementoéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. zalgczniki
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadnica Odlegto$¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiggnikowa ps DS i drogach
1,0 m 100 ekspresowych
ke
4,0 m ~ 330 na drogach krajo-
SP-19 SP-09 2,0 m przektadkowa wych i wojewddz-
1,33 m kich innych niz
1,0 m 100 autostrady
na drogach krajo-
- 40m St L - wych i wojewddz-
Z SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodzi
§ 1,33 m koniecznosé¢
N 1,0 m 1o wzmocnienia bariery
w2
18
E 4,0m
= SP-15 SP-05 2,0m bezprzektadkowa na drogach
< 1,33 m ogolnodostgpnych
& 1,0 m 100
na drogach
~ 225
4,0 m —_ ogolnodostgpnych
SP-14 SP-04 2,0 m bezprzektadkowa %fj gdy zachodzi
1,33 m koniecznos¢
1,0 m A1) wzmocnienia bariery
~ 810
m 4,0 m " na autostradach
% SP-17 SP-07 2,0m wysiggnikowa - i drogach
d 1,33 m dwustronna t ’ ekspresowych
Q 1,0 m 100
A
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> ~ .
% 2,0 m __‘__!__S_i_g___t_ na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa ¢ - wych i wojewodz-
é 1,0 m dwustronna kich innych niz
100 autostrady
Lo d
4,0 m b .130 na drogach
SP-21 SpP-22 wyjatkowo | bezprzekladkowa §r- oV <60km/h
#25mm |[#2,5mm [2,0m i matym zagrozeniu
% g 90 wypadkowym
= —

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej stosowane na odcinkach drég,

wedhug [32]
a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

¢) wysiegnikowa

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokos$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w pltaszczyznie krawedzi
jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a)

b)

0)
e 5
S] °)

* JEIELl 020,20m

Zaljycznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit., 1983
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Omoéwienie roznic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma splaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne roznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektore
zrodla stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztalttowanie jednego z koncow tasmy,
tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktory wykazuje
wigksza sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubo$ci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba §rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zaljcznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw jednosladowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1. 2.

C

ARSI IS T

g

RN TR 7T 7RIS 1A 7RV TS

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

]
I ,50m  025m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy
warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy
si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikoéw przy przewrdceniu
si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowe;j, nizej
umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych
o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog
ogoblnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdluz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 2
100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m 2,0 m,

0 ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i
1,0 m,

sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa¢ profilowana tasmg stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o
czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy calkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest
podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystgpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za barierg
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wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow
itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
od kraweznika o wysoko$ci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacj¢ oraz dtugosc¢ i sposob konstruowania odcinkow przej$ciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogow
roducentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, Przekroj Dopuszczalna odchytka,
Lp. poprzeczny mm mm
wg normy wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé sz wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 |£05
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 +2 +1,5 |£0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +1,5 +0,5
2 Dwuteowy, rowno- | 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 [ +3,-2 | +0.75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] | 120 55 7,0 17,0 +2 +2 Jw.
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 Ceowy (gicty na 100 50, 60 od4do6 |[0d7,33do11,67 |+£2 +2,5
zimno) PN-H- 120 50,60,80 [od4do6 [o0d8,13do1527 |+2 +2,5
93460-03 [16] 140 50,60,80 |od4do6 |0d9,73do16,47 |+2 +25
5 Ceownik potzamk-
nigty prostokatny 120 40 3,0 6,33 +1,5 |£1
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od4do6 |od8,13do 14,07 |+25 +3
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6 |[0d893do1527 |+2,5 |+3
[17]
7 Sigma(brak normy) | 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 [+0,18

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj poprzeczny | Wysokos§¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

D - 10.10.01 p ZABEZPIECZENIE 1 OZNAKOWANIE ROBOT
PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem 1 oznakowaniem robdt prowadzonych w pasie drogowym.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia czynnosci zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia i oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Czynnosci
te powinny by¢ dostosowane do rodzaju robot, stwarzajacych specyficzne utrudnienia na drodze.
Zabezpieczenie i oznakowanie robot ma zapewni¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu drogowego oraz
pracownikom wykonujacym roboty drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktoérych celem jest
utatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie 1 oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym — czynnos$ci dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, zapewniajace bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujgcym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Postanowienia ogolne obowigzujace materialy do oznakowania robot

Producent materiatéw do oznakowania robot powinien zapewni¢, ze odpowiadaja one wymaganiom
ustalonym w dokumentacji projektowej oraz maja wymagane dokumenty dopuszczajace je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na
drodze powinny umozliwia¢ dobrg widoczno$¢ zarowno w dzien jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: biatej, czerwonej, zottej 1
czarnej zgodnie z ustaleniami szczegélowych warunkow technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawieraja
elementy odblaskowe, to powinny by¢ one w ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku
do $witu z odlegto$ci co najmniej 150 m przy oswietleniu ich $wiatlem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktorych umieszcza si¢ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego,
powinny mie¢ konstrukcje zapewniajace stabilnos¢ urzadzeniom oraz gwarantujace prawidtowe ich
ustawienie w pasie drogowym.

Przy sktadowaniu materialow do oznakowania robot nalezy przestrzega¢ zalecen producenta lub
dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.2.3. Wymagania dla materialow do zabezpieczenia i oznakowania robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robot przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych urzadzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robdt. Zapory muszg by¢ wykonane z materiatu
niestanowiacego zagrozenia dla osob 1 mienia. Zaleca si¢ stosowanie zapor wykonywanych z tworzyw
sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian.
Zapory moga mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz
lampy ostrzegawcze,

b) tablice kierujace, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego
wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielagcego oraz pasa ruchu z zalamaniami w planie.
Tablice mogg by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza jezdnia,

d) pacholki drogowe, stosowane do wyznaczania skosow, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma
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itp.). Konstrukcja powinna umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub woda.
Pachotki powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym,
e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetienia linii dzielagcych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢ konstrukcje
podatna, zginajaca si¢ wskutek najechania pojazdu,
f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni
itp. Separatory moga by¢ ciagte lub punktowe. Moga by¢ barwy bialej lub z6ttej. Separatory powinny by¢
wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiadac¢ otwory
umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujacych,
g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe bialg z
uko$nymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii
pryzmatycznej,
h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdoéw. Lico tablicy oraz jej
znakow wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje si¢ strzaly swietlne
1 lampy wczesnego ostrzegania,
1) ktadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.
2.2.4. Inne materiaty
Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza:

piasek lub woda do wypelniania pachotkow,
— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,
— ew. lampy ostrzegawcze.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwos$cia
korzystania z:
— drobnego sprzgtu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,
— pojazdow wykorzystywanych przy robotach.
Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢ wyposazony w
ostrzegawczy sygnat swietlny blyskowy barwy zottej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co
najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢ oznakowany pasami na
przemian barwy bialej 1 czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej szerokosci pojazdu albo tablica
ostrzegawczg lub tablica zamykajaca. Wystajace poza obrys pojazdu czegsci urzadzen lub tadunku powinny
by¢ oznakowane tasmg ostrzegawcza U-22.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do oznakowania i zabezpieczenia robot nalezy w czasie transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i uszkodzeniom.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalagcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— usuna¢ przeszkody, utrudniajagce wykonanie robot,

— zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robot

5.4.1. Zasady ogolne

Zabezpieczenie 1 oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewniaé bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujgcym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca rob6t na drodze
powinny by¢ dobrze widoczne zaréwno w dzien jak 1 w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez
okres trwania robot. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowigzujacych
przepisow [2].

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje si¢ odpowiednio barwy: biata, czerwona, z61tg i czarna.
Jezeli urzadzenia te zawieraja elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztalcie kota lub prostokata i
widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co najmniej 150 m przy o$wietleniu ich $wiattami
drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaty oraz oznakowania
zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewniaé stabilno$¢.

Osoby wykonujace czynno$ci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez
ostrzegawczg o barwie pomaranczowej lub zéltej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.4.2. Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate nie wymagajace ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez
ustawienie znaku A-14 ,,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na polowie jezdni posuwajac si¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
pojazdow. Pracujacy na jezdni sa zwrdceni twarzg do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjezdzaja
pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczy¢ przed zmierzchem, a
znaki drogowe usuwac.

5.4.3. Roboty na drodze cze$ciowo zamknigtej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potaczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie
jezdni mozna przeprowadzi¢ przy czgsciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od robdt czes¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowac na nig caty ruch w obu
kierunkach. Jezeli natomiast wolna dla ruchu cz¢$¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy
zorganizowac¢ jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czg$¢ jezdni, na ktorej prowadzone sg roboty, zamyka si¢ przez ustawienie w poprzek zapor U-20, a
nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zapora
powinien sta¢ znak A-14 ,,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujacego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym oraz
inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

W przypadku prowadzenia rob6t posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktéorych mozna
dopusci¢ ruch, znaki i zapory nalezy ustawi¢ 1 oswietli¢ w sposdb podany poprzednio, przy czym dla obu
kierunkéw jazdy znaki obowigzujacego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kierowac nadjezdzajace
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pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czg¢$¢ jezdni jest waska 1 pozwala tylko na ruch wahadlowy, mozna go
przy dostatecznej widocznosci regulowaé przez ustawienie na jednym koncu odcinka znaku B-31
»Pierwszenstwo dla nadjezdzajacych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 ,,Pierwszenstwo na
zwezonym odcinku drogi”. Przy dtuzszych odcinkach robo6t i niewidocznych ich punktow poczatkowych 1
koncowych niezbedna jest stata obstuga 0sob wyposazonych w sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja
swietlna.

Przy robotach przesuwajacych si¢ na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice mocowane do
pojazdow. Pojazd, na ktorym umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje si¢ na poczatku odcinka
wylaczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdéw. Przyktad odcinka zamknigtego dla ruchu na
lewym pasie przedstawia rys. 20.

5.4.4. Roboty na drodze catkowicie zamknigtej dla ruchu

Ruch na drodze, ktérej odcinek jest zamknigty na catej szerokosci, moze odbywac si¢ na objezdzie
tymczasowym poza jej korong lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknigtego odcinka drogi ustawia si¢ zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1
»Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia si¢ znak A-14 ,,Roboty na drodze”. W porze nocnej
znak zakazu ruchu nalezy oswietlié.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia si¢ tablice informacyjne okreslajace trase
objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robot drogi, prowadzace na teren budowy, powinny by¢
zamknigte na okres robot zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak
obowigzujacego kierunku ruchu.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
5.5.1. Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu
robot prowadzonych w pasie drogowym nalezg: zapory drogowe, tablice kierujace, tasmy ostrzegawcze,
pachotki drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze,
tablice zamykajace oraz ktadki dla pieszych.

Zasady dotyczace konstrukcji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania
podano w dalszym ciggu (wg [2]).

5.5.2. Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) 1 U-20b (rys. 2) stosuje si¢ do wygradzania miejsc robot
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdhuz jezdni stosuje si¢ zapory U-20a, a do wygrodzen
poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkow, w ktorych stosuje si¢ tablice prowadzace ciggte U-3c (rys.
3) lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdhuz jezdni nie dopuszcza si¢ wystgpowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych, pieszo-
rowerowych lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi
podwdjnymi U-20c (rys. 4), w ktérych dolna krawegdz dolnego pasa zapory powinna si¢ znajdowac na
wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza si¢ zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla
poprawy bezpieczenstwa pieszych, szczegolnie w miejscach zwiekszonego nat¢zenia ruchu dzieci, np. w
poblizu szkot podstawowych, przedszkoli itp. zaleca si¢ stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (rys.
5), w ktorej dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac si¢ na wysokosci okoto 15 cm nad
poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajace miejsce robot nalezy umieszcza¢ na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m,
mierzac od poziomu nawierzchni drogi do gornej krawedzi zapor. W terenie zabudowanym nalezy zwrdcié
uwage, aby zapora drogowa umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drdg nie ograniczata kierujagcym
widocznos$ci innych uczestnikow ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza si¢ umieszczanie zapory na
wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna
krawedz znaku nie moze znajdowac si¢ ponizej gornej krawedzi zapory.
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Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem
warunkoéw jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czg¢sci jezdni powinny mie¢ lica wykonane z
folii odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopoéw w jezdni glebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn
drogowych, za zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowac ostony
energochtonne lub pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czgsci jezdni
powinny by¢ zawsze wyposazone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian.
Wszystkie zapory rozpoczynajg si¢ i koncza polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci zapor drogowych L
wynoszg: 750, 1250, 1750, 2250, 1 2750 mm. Zapory drogowe muszg by¢ wykonane z materiatu
niestanowigcego zagrozenia dla osob i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone
promieniem Ruin. = 30 mm. Zaleca si¢ stosowanie zapor drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.
5.5.3. Tablice kierujace

Tablice kierujace wedtug wzorow i wymiarow pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do oznaczania
krawedzi:

— zawgzonego pasa ruchu,

— zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielacego w przypadku zawezenia
pasa bezpieczenstwa,

— pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujace ze skosnymi paskami maja by¢ ustawione tak, by paski opadaly w kierunku uzywanej
czescei drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z
lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza si¢ stosowanie tablic kierujacych U-21a 1 U-21b zespolonych ze
Swiattami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza si¢ do stosowania aktywne
tablice kierujace U-21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi biatej 1 czerwonej pulsujacym $wiattem zottym.
Tablice kierujace wysokie U-21¢c, U-21d, U-21e i U-21f s3 stosowane na poczatku wygrodzenia od strony
nadjezdzajacych pojazdow, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie si¢ kolumn) albo z innych powodow
powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w
odpowiednim czasie. Na tablicach kierujacych U-21c, U-21d, U-21e 1 U-21f dopuszcza si¢ umieszczanie
lamp ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢
elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwg tla, na ktérym zostaty umieszczone. Tablice nalezy ustawiaé
prostopadle do osi drogi w odstgpach nie wigkszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza
obszarem zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci do 0,25 m, mierzac
od poziomu jezdni. Sposéb zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obrot wokot osi pionowe;.
5.5.4. Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzordéw przedstawionych na rysunku 8 moga by¢ stosowane
jedynie do wygradzania miejsc robdt znajdujacych sie poza jezdnig w miejscach nieprzeznaczonych do
ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m
od tych miejsc. TaSmy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzac od poziomu
terenu do dolnej krawedzi taSmy, w taki sposob, aby strzatka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita
nie wigcej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasma ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do glgbokosci 0,5 m przy
zachowaniu powyzszych warunkow.

5.5.5. Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzoréw (rys. 9) i wymiaréw przedstawionych w tabeli i na rysunku
10 nalezy stosowac do:

— wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwe¢zania jezdni,
— Wwyznaczania toru jazdy pojazdow,
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— prowadzenia robot krotkotrwatych lub szybko postepujacych,
— awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,
oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,
wygrodzen wzdluz jezdni powierzchni wytagczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych pod
roboty drogowe,
— zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtluz jezdni,
— zabezpieczenia §wiezo wykonanych remontow czgstkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie
wickszej niz 1 m? i szerokoéci do 1,5 m,
— wygrodzen wzdhiz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek
bitumicznych oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.
Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach 1 drogach ekspresowych nalezy
stosowac¢ pachotki drogowe o wysokos$ci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi
gwarantowac ich stabilnos¢.
Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Zaleca
si¢, aby ksztalt gornej czesci pachotka umozliwiat zamocowanie na nim $wiatet ostrzegawczych.
Konstrukcja pachotkdéw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub woda)
po ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w
tabeli przy rys. 10.
Rysunek 9 pokazuje zastosowanie §wiatta ostrzegawczego o $rednicy soczewki 200 mm na pachotku
drogowym U-23b. Zestaw z lampa mozna montowac w nastepujacej postaci:
Swiatet btyskowych zottych,
swiatet pulsujacych z6ltych,
fali §wietlnej,
Swiatet stalych czerwonych.
Odleglosci migdzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wigksze niz:
— 3 m przy wyznaczaniu skosow,
— 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,
5 do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wylaczonych z ruchu,
— 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,
— 0,5 m przy zabezpieczeniu §wiezo wykonanych remontow czastkowych.
Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia wyrdzniania
si¢ pachotkow z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na
drodze maja na niej pozostawa¢ w okresie od zmierzchu do $witu, wowczas biale poprzeczne pasy powinny
by¢ wykonane z materialéw odblaskowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub
naktadanych plaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny
by¢ wyposazone w $wiatto ostrzegawcze. Zaleca si¢ stosowanie pachotkéw o wymiarach wigkszych od
standardowych (500 mm).
5.5.6. Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ do tymczasowe;j
organizacji ruchu dla uzupekienia:
— linii dzielgcych pasy ruchu przeciwbieznego,
— linii dzielgcych wspotbiezne pasy ruchu.
Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem
wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgigcia zatamywac si¢ ani tak odksztatcac
trwale, by odbtysnik byt trwale zastonigty, cho¢by czgsciowo.
Odbtysniki barwy zo6ttej 1 korpusy barwy zoéttej lub z6tto-zielonej fluorescencyjnej punktowych elementow
odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 1 6.4, w ktorych umieszczono wspotrzedne punktéw naroznych obszaréw
chromatyczno$ci promieniowania odbitego od odbly$nikow i korpuséw punktowych elementow
odblaskowych.
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5.5.7. Separatory ruchu
Separatory ruchu U-25 przeznaczone sa do optycznego i mechanicznego:
— rozdzielenia pasow o przeciwnych kierunkach ruchu,
— rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowe;j,
— Wwyznaczenia toru jazdy pojazdow,
— wyznaczenia zawezonych pasow ruchu,
— wyznaczenia krawedzi jezdni
oraz (lub) przeciwdziatania niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytaczone
z ruchu, ciagi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowac¢ w szczegolnos$ci tam, gdzie wyznaczenie pasoOw ruchu za pomoca
znakow poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwiazku z
prowadzonymi robotami w pasie drogowym jak rowniez jako state urzadzenia bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:

— ciagle U-25a (rys. 12),

— punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza si¢ uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczonego
wylacznie dla pojazdéw komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéow, w zwigzku z robotami prowadzonymi w
pasie drogowym, nalezy stosowac separatory U-25a barwy z6lte], uktadane na jezdni liniowo i tworzace na
jezdni cigg w formie pasa. Wzdtuz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy umiescié¢
tablice kierujace U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza si¢ takze stosowanie
separatorow U-25b uktadanych punktowo wraz z tablicami kierujacymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatoréw U-25

Maksyrr}e}lna Dhugosé Maksyrr,la}lna
wysokosé 1 szeroko$¢

h w

200 700 + 800 400

100 400 + 500 280

70 150 + 200 150

Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu.
Musza by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposob zapobiegajacy przemieszczaniu.

Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajagce mocowanie do nich tablic kierujacych U-
21.

5.5.8. Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tto barwy bialej 1 uko$ne pasy barwy czerwonej. Lico tablicy
powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej. Wewnatrz tablicy umieszcza
si¢ znak ostrzegawczy A-14 ,,roboty na drodze”.

W przypadku kolumny pojazdow wykonujacych szybko postepujace roboty drogowe na danym pasie
ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojezdzie lub maszynie roboczej umieszcza si¢ odpowiedni znak C-
9, C-10 lub C-11.

5.5.9. Tablice zamykajace

Do zamykania pasa ruchu, w szczego6lnosci z powodu prowadzenia robot drogowych, stosuje si¢
tablice zamykajace mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktorym mocowana jest tablica, znajduje si¢ na
poczatku odcinka wylaczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdow.

Lico tablicy oraz znakoéw umieszczanych na tablicy zamykajacej wykonane jest z folii odblaskowe;j
typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tlo barwy biatej, ukosne pasy — barwy czerwonej. Na tablicy zamykajacej
pas ruchu umieszczane sg znaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje si¢ strzaly $wietlne wykonane z
lamp ostrzegawczych, nadajace sygnaty nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodnie ze znakiem nakazu. W
gornej czesci tablicy znajdujg si¢ dwie lampy wezesnego ostrzegania o $rednicy soczewek 300 mm.

Rozréznia si¢ dwie odmiany tablic zamykajacych:
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— duza — stosowana na drogach krajowych,
— mala — stosowana na pozostatych drogach.
Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztalcie zoltej strzaty skierowanej odpowiednio do znaku nakazu,
powinien by¢ nadawany z czgstotliwoscia 2,0 + 0,25 Hz, przy czym czas wy$wietlania sygnatu do czasu
braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy ostrzegawcze w polu strzalty w ksztalcie jak na
rysunku 19 i wymiarach podanych w tabeli powinny by¢ wiaczane i wylaczane rownoczes$nie.
Lampy wczesnego ostrzegania o Srednicy 300 mm, umieszczone w gornych narozach tablic, powinny
nadawac jednocze$nie sygnat Swietlny w postaci btyskow z czestotliwoscia 30 £ 5 btyskow na minute, a
czas trwania btysku 1 nat¢zenie $wiatla tak dobrane, aby sygnat byt widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy
z odlegtosci 1000 m w przypadku tablic duzych, a 500 m w przypadku tablic matych.
Tablica zamykajaca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie przedstawiona
zostata na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcy pojazdu.
Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.
Tablica zamykajaca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedtug wzoru przedstawionego na rys. 16
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamknigcia pasa ruchu, a wystepuje mozliwo$¢ ruchu
zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicg U-26b z prawej lub lewej strony).
Tablica zamykajaca mata U-26c¢ z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie przedstawiona
zostata na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26c¢. Przestawianie
pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony
przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.
Tablica zamykajaca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru przedstawionego na rys. 18
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamknig¢cia pasa ruchu, a wystepuje mozliwos¢ ruchu
zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablica U-26d z prawej lub lewej strony). Na
rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d.
5.5.10. Tablica wcze$nie ostrzegajaca
Tablica wczesnie ostrzegajaca U-27 (rys. 21) stuzy do ostrzegania kierujacych pojazdami o zblizaniu si¢ do
niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odleglosci 400 m przed miejscem niebezpiecznym. Stosowana
jest wytacznie na drogach szybkiego ruchu.
Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 % 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z folii pryzmatyczne;j
odblaskowo-fluorescencyjnej zotto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzegania o $rednicy 300 mm,
umieszczone w gornych narozach tablicy U-27, powinny nadawa¢ jednocze$nie sygnat §wietlny w postaci
btyskow z czestotliwoscig 30 + 5 btyskow na minute, a czas trwania blysku 1 nat¢zenie Swiatta tak dobrane,
aby sygnat byl widoczny z odlegtosci 1000 m zaréwno w dzien jak i w nocy.
Na tablicach U-27 dopuszcza si¢ zestawianie dwoch lub trzech znakoéw drogowych pionowych. Przyktad
zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawiono na rysunku 20.
5.5.11. Ktadki dla pieszych

W przypadku konieczno$ci udostepnienia pieszym przej$cia nad wykopami przy pracach drogowych
nalezy stosowa¢ w tym celu ktadki dla pieszych U-28 przedstawione na rys. 22. Zasadnicze wymiary ktadek
dla pieszych zestawiono ponize;j.
Wymiary ktadek dla pieszych U-28

Wysoko$¢ | Dhugos¢ | Szerokos$¢ | Wysokos¢ listew Szerokos¢
h 1 w bocznych pasow biato-
b czerwonych
d
1500
1100 2000 min. 1000 | 250 250
2500

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem robdt zabezpieczajacych do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci
badan dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wgpktu 5 i

1 |terenu robot z dokumentacja 1 raz dokumentacji
projektowa projektowej
Zabezpieczenie i oznakowanie

2 |robot prowadzonych w pasie Praca ciggta |Wgpktu5.415.5
drogowym

3 yﬁ:ﬁﬁf;ﬁiﬁ?;éh Ocena ciaggla | Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

Szczegodtowe warunki techniczne dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach. Zalaczniki do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

3.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU I

OZNAKOWANIU ROBOT
(wg [2] 1[3])

VXN R WD —

A-1
B-1
B-31
C-1
C-3
C-9
C-10
C-11
D-5
F-8
F-9
U-3c¢c
U-3d
U-20
U-20a
U-20b
U-20c
U-20d
U-21
U-22
U-23
U-24
U-25
U-25a
U-25b
U-26

,»Roboty na drodze”

,,Zakaz ruchu w obu kierunkach”
,Pierwszenstwo dla nadjezdzajacych z przeciwka”
,» Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

,» Nakaz jazdy w lewo przed znakiem”

,» Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

,» Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

,» Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku”
,Plerwszenstwo na zwe¢zonym odcinku jezdni”
,Objazd w zwigzku z zamknigciem drogi”
»Znak prowadzacy na drodze objazdowe;j”

, lablica prowadzaca ciggta w prawo”

,» lablica prowadzaca ciggla w lewo”

»Zapora drogowa”

,»Zapora drogowa pojedyncza”

»Zapora drogowa pojedyncza szeroka”
,»Zapora drogowa podwdjna”

»Zapora drogowa potrojna”

,» lablica kierujaca”

,»lasma ostrzegawcza”

,Pacholek drogowy”

, lablica uchylna”

»Separator ruchu”

»Separator ruchu ciagly”

,»Separator ruchu punktowy”

, lablica ostrzegawcza”

U-26a +U-26d ,,Tablica zamykajaca”

U-27
U-28

,»lablica wczesnie ostrzegajaca”
,Ktadka dla pieszych”

Rozporzadzenie Ministra Finansow oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z p6zniejszymi zmianami
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ZALACZNIK 2

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO (wg [2])

(Uwaga: Przy wydruku OST w postaci czarno-biatej pola zaczernione na rysunkach odpowiadajg barwie
czerwonej na urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu drogowego)

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a
i
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Rys. 2. Zapora pojedyncza szeroka U-20b
L
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Rys. 4. Zapora drogowa Rys. 5. Zapora drogowa potrdjna U-20d
podwojna U-20c
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Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
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Rys. 7. Tablice kierujace U-21
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Rys. 8. Przyktady tasm ostrzegawczych U-22
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Rys. 9. Wzory pachotkéw drogowych U-23

U-23a U-23b U-23c U-23d
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Rys. 10. Konstrukcja pachotka U-23 z wymiarami konstrukcyjnymi
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1.

Tolerancja wysoko$ci h =+ 10%

2. Tolerancje wymiar6w podstawy k =+ 10%
3. Pachotek pomocniczy U-23d o wysokosci 300mm moze nie posiada¢ otworu na lampe ostrzegawcza

Wymiary konstrukcyjne pachotkow

Wysokos¢ Wymiary Szerokos¢ Minimalna masa
Odmiana pachotka podstawy pasa gzc?llzﬁgzemu
pachotka h k p
mm mm mm kg
U-23a 1000 500 x 500 200 6
U-23b 750 400 x 400 150 4
U-23c 500 300 x 300 100 2
U-23d 300 200 x 200 75 -
Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24
min. 40
odblysnik w ksztatcie =1 '
kwadratulubkofa +
element zginajacy sig |
barwy czerwonej
8
odbtysnik 0 pow. :
min. 400 mm* E
korpus
. =
= s _? — e — !
- |- 150+ 180
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Rys. 12. Przyktad separatora
ruchu ciagglego U-25a barwy zo6ttej

Rys. 14. Tablica
ostrzegawcza U-26 ze znakiem A-

14
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6x250

Rys. 16. Wz6r tablicy zamykajacej U-

26b

Rys. 13. Przyktad separatora
ruchu punktowego U-25b
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Rys. 15. Wz6r tablicy

zamykajacej U-26a
360

26¢

Rys. 17. Tablica zamykajaca U-
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Rys. 18. Tablica zamykajaca U-26d Rys. 19. Geometria strzaly
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Wymiary strzat §wietlnych mocowanych
na tablicach zamykajacych

Tablica a b c d
zamykajaca

U-26a 200 | 900 | 650 |2150
U-26b 150 | 600 | 440 | 1400
U-26¢/U- 100 | 450 |325 | 1075
26d

Rys. 20. Przyktad oznakowania miejsca krétkotrwatych robot na lewym pasie jezdni jednokierunkowej



Tablica ostrzegawcza

Pachotki drogowe w odstepach
nie wiekszych niz 10m (przy
szybko postepujacych robotach
nie s stosowane)

Tablica zamykajaca

Tablica wczesnie
ostrzegajaca

400

500

Rys. 21. Tablica wcze$nie ostrzegajaca U-27
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Rys. 22. Ktadka dla pieszych U-28
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekdw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych 1
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw 1 $ciekdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtokning;
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej 1 zwigzanej korzeniami ro$linnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaty zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegbdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia
si¢ ziemig roslinng 1 zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
1 doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy doggszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym 1
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z widkna bawetlianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg wtokninowa
z rOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros$lin motylkowatych, stuzagca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potagczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw 1 ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 scieckOw objetymi niniejszg OST s3:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
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- kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé¢ z obszaré6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych plugoéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznos$ci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] 1
PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawg, 1i$émi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢
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od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatgzi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢
naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. GeosyntetyKki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone

w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) 1
geowlokniny (warstwa runa lub witdknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej] wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty
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odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur 1 przerw ciagltosci,
z odpowiednig wytrzymalo$cia na rozciaganie i rozerwanie i odporno$cig na dzialanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- przefermentowanych osadow $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i ros$lin motylkowatych,
- $cidlki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i1 ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych 1 popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem
1 erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
1 ro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,
- S$cidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierow1 do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- roéwniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na§wietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w rodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic, rozcigé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75
Ra.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $Sciek6w mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegltosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowOw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $§cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow $ciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strdzyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci
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od 0,03 do 0,05 kg/m>.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypehic
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. UtoZzona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybié szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m> i nie mniej niz 2 szt.
na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa i1 SST. Utozone w krat¢ platy darniny nalezy uklepac ubijakiem 1
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyrownywac przecigganiem ftaty, ,,pod tat¢”. Po utoZeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw 1 §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod
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sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcoOw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikoéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, ulozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do
wskaznika Is [J 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku
1:4 1 zageSci¢ do wskaznika Is [1 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego 1 rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeltni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowldkning
5.8.1. Zasady ogo6lne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowos$ci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem,
a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od
rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopoéw

Na skarpach wykopow biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy 1
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
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skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowldkning wigcej niz 2 cm. Biowtokning nalezy rozwijac i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dlugos$ci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopoéw pasem o szerokosci
wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi
po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajne;j
minimum 5 cm. Biowldknine nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujgc w
odstepach 1 m poziome faldy biowtdkniny szerokos$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi
pokrywajacej wtokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowlokniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na
skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyro6wnanej powierzchni
skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sagsiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na
siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstepach od 0,8 m
do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek
zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzgdach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy
czgsciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i
whbic kotki rowno z terenem, dociskajac wtoknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowldkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni,
a przy braku opadow do sze$ciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W
przypadku zo6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie
pielegnacyjne, po wyro$nieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawg usuwac z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetlnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac€ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglgbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
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przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem,
ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale
mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykoOw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢é¢ rozwinietej
beli, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokos$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedhug punktow 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do§wiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatow 1 sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych.
Odcinek prébny powinien sktadaé si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pdinocnej) 1 niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkow 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12
1/m?) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwickszong do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
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okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu ro$lin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunig¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegodlnych platéw darniny
do siebie 1 do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £+ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
— dokladnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos$¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlokning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ InZzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin 1 typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych 1 badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty techniczne;j,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych 1 uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zakladem).
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W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— wyrownanie podioza i usuni¢cie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— rownomierno$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmnie;j
trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rOwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 1 bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzad
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning 1 geosyntetykami,
- m (metr) utozonego $cieku z elementoéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning 1 geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
- ew. pielggnacja spoin,
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- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11104:1960
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998
5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997
8. PN-P-
85012:1992
9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
96035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania 1
ocena zgodno$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1
obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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M - 20.20.15a
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH

ZAPRAWAMI TYPU CC, PCiPCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z naprawa powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sag wymagania dotyczace
wykonania napraw konstrukcji betonowych 1 zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem
zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw
polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np.
iniekcyjnego sklejania lub elastycznego wypelniania rys, naprawy powierzchni betonowej
ptaszczem zelbetowym. Roboty te zostaty ujete w odrgbnych OST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. si¢gajacych miejscowo na glgbokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw
naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmuja zarowno elementy nosne
jak 1 nienos$ne, ale bez ingerencji w ich prace statyczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej cze$ci do akceptowalnego stanu poprzez
odnowienie, wymiang lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wlasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych —wyroby i systemy stosowane do napraw
konstrukcji betonowych, zastepujace uszkodzony beton i1 przywracajace cigglo$¢ 1 trwatos¢
konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do laczenia konstrukcyjnego —wyroby i systemy stosowane w celu
zapewnienia trwatej konstrukcyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym
materiatem.
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1.45. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia —wyroby i systemy nanoszone na
niezabezpieczone zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nicorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega hydratacji,
tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skladajace si¢ zasadniczo z
dwoch komponentdéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢
w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako
utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie
spoiwa hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki,
ktore po zmieszaniu z wodg twardniejg, w wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne

modyfikowane przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych

wlasciwosci. Stosowane polimery obejmuja m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub
dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych
kruszyw, utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem
dyszy, do ktorej sa doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana
jest przy pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do
dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikdéw nastepuje w samej dyszy
oraz na odcinku od dyszy do podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu,
ktory nie jest utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — skladnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawic
przyczepno$¢ zapraw naprawczych do podloza betonowego, w celu osiaggnigcia statego
potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne $rodowisko i1 inne
obcigzenia.
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1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z
wykorzystaniem ztacza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czes¢ konstrukeji 1
powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej
osiggnie stan nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalne;j
glebokosci 2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — 0Czyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem
materiatu Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim
ci$nieniem z dodatkiem lub bez dodatku materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mlotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne - usuwanie betonu do wybranej
glebokosci z uzyciem wody pod wysokim ci§nieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej] w
powietrzu do cis$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze 1 ciSnieniu powietrza.
1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktore zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty,
mogace dziata¢ jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrone katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajgce — powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej
matrycy cementowej.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu migdzy zakonczeniem mieszania materiatu
do wykonania warstwy sczepnej, a zakonczeniem 1aczenia, w ktérym mozliwe jest osiggnigcie
maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktorym zardb
wymieszanego materialu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych materiat
nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody
przy braku ci$nienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu
naprawczego do napr¢zen spowodowanych zmianami objetosci po zwigzaniu przygotowanym
podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z
przygotowanym podlozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian
temperatury.

1.4.31. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

93



Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Materiaty wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych 1 bedace,
w mys$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi
(Dz. U. nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na
terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboOw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkc;ji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i1 materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materialow
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialdow naprawczych nalezacych do
jednego systemu zawierajacego, w zaleznoSci od zakresu robdt, materiat do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe¢ sczepng, zapraw¢ naprawcza,
szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowac
materialy konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i1 dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéow zarobowych
opartych na koncentratach, przygotowanie plynu zarobowego powinno rowniez przebiegac poza
obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach
technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia
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pasywne. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materialy

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowa¢ powloki aktywne lub

spetniajgce wymagania normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego zbrojenia

Sy - Metoda
Lp. | Wiasciwose Wymaganie badania wg

1 | Ochronaprzed | Wymaganie uwaza si¢ za spelnione, jezeli [ PN-EN 15183
korozja zabezpieczone strefy stali s3 wolne od korozji i [21]

jesli rdza sigga <1 mm przy dolnej krawedzi ptyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej | PN-EN 12614
zeszklenia*) temperatury uzytkowania [23]

3 | Przyczepnosc Kryterium oceny jest naprezenie przy | PN-EN 15184
przy $cinaniu przemieszczeniu o A=0,1 mm. Wymaganie [24]
(zabezpieczonej | uwaza si¢ za spelnione, jezeli naprezenie ozna-
stali do czane dla zabezpieczonych pretow wynosi w
betonu)*) kazdym przypadku co najmniej 80% napr¢zenia

oznaczanego dla pretow niezabezpieczonych

4 | Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-

niebezpieczne | bezpiecznych dla zdrowia, higieny i $rodowiska | 7 [20], pkt 5.3

*) O konieczno$ci spelienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wiasciwosci ogdlne

Jako warstwe sczepng miedzy betonem i1 zaprawg naprawcza mozna stosowac materiat o
wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do taczenia
zaprawy i betonu
Lp. Wiasciwosc Beton Metoda Wymagania
uzytkowa WZzorcowy badania
lub
zaprawa
wzorcowa
1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO S 2
przy zginaniu*) 178 [30] A Wi
2 Wytrzymato$¢ na - PN-EN = 2
Sciskanie 12190 [19] A
3 Wytrzymato$¢ na - PN-EN = 2
Scinanie 12615 [32] 26 Nimm
PN-EN PN-EN
4 Czas otwarty 1766 [13] | 12189 [27] Warto$¢ deklarowana +20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-ISO 9514 | Warto$¢ deklarowana
[40] Czas urabialno$ci zalezy od
ilosci  zarobu warunkow
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otoczenia i jest on zazwyczaj
krotszy niz czas przygotowania

6 MOdl%l §pre;2ystoéci - PN-EN 13412 2000 N/mm?
przy $Sciskaniu [29]

7 Tempera'tura - PN-EN 12614 >40°C
zeszklenia [23]

8 Wspotczynnik - PN-EN 1770
rozszerzalnosci [6] <100x10%/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN
konstrukcyjnych 12617-1[36] <0,1%
materiatow PN-EN
klejacych 12617-3 [37]

10 | Przydatnosc¢ zasto- - PN-EN 1799 [ Material nie powinien sptywac
sowan na powierz- [28] o wigcej niz 1 mm przy
chniach pionowych nalozeniu warstwy grubos$ci
i sufitach*) mniejszej niz 3 mm

11 | Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 [ Powierzchnia materiatu kleja-
zastosowan na [28] cego po badaniu wyciskania nie
powierzchniach powinna by¢ mniejsza niz 3000
poziomych mm? ($rednica 60 mm)

12 | Przydatno$¢ do PN-EN PN-EN Przy badaniu
iniekcji*) 1766 [13] | 12618-2 [22] | przeprowadzanym na sucho

MC (0,40) zniszczenie powinno nastgpic
w betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania
zastosowania i 1766 [13] [38] przy zginaniu probki betonu
pielegnacji w MC(0,40) stwardniatego  sklejonego z
szczegolnych betonem stwardniatym
warunkach powinno nastgpi¢ zniszczenie
srodowiskowych*) w betonie. Podczas badania

przyczepnosci przez odrywanie
nowego betonu natozonego na
beton stwardnialy zniszczenie
powinno nastgpi¢ w betonie
13b | Przydatnosc¢ do PN-EN PN-EN 12615 | Podczas  badania  $cinania
zastosowania i 1766 [13] [32] powinno nastapi¢ zniszczenie
pielegnacji w MC(0,40) w betonie
szczegolnych lub
warunkach C(0,40)
(alternatywna
metoda badania)*)
14a | Przyczepnos$¢ PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania
1766 [13] [38] przy zginaniu probki betonu
MC(0,40) stwardniatego sklejonego z
betonem stwardniatym

powinno nastgpi¢ zniszczenie
w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez odrywanie
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nowego betonu natozonego na
beton stwardniaty zniszczenie
powin-no nastgpi¢ w betonie

14b | Przyczepnosé PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania  $cinania
(alternatywna 1766 [13] [32] powinno nastapi¢ zniszczenie
metoda badania) C(0,40) w betonie
lub
MC(0,40)
15 | Trwatos¢ PN-EN PN-EN 13733 | Obcigzenie  $cinajace  przy
1766 [13] [39] $ciskaniu powodujace znisz-
MC(0,40) czenie probki stwardniatego

betonu sklejonego z betonem
stwardniatym  lub  probki
nowego betonu natozonego na
beton stwardnialy poddanej
cyklom cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno
by¢ mniejsze niz najnizsza
warto$¢  wytrzymatosci na

rozcigganie wykazywanej
przez beton natozony lub beton
podioza
16 | Substancje PN-EN 1504- | Konstrukcyjne materiaty kleja-
niebezpieczne 4 [25], ce nie powinny uwalniaé

pkt.5.4. substancji niebezpiecznych dla
zdrowia, higieny i sSrodowiska
*) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatacznikiem A normy PN-EN
1504-4 [25], material powinien spetnia¢ warunek odpornosci na zmeczenie pod obcigzeniem
dynamicznym wg norm:

- PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnaciji,
- PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w OST
M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych 1
zelbetowych, powinna nadawac¢ si¢ do wypekiania nieregularnych rozku¢ 1, jezeli tego wymaga
dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawac si¢ do
napraw dynamicznie obcigzonych elementoéw konstrukcji mostowych.
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Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie zblizong do wytrzymatosci

do naprawionego betonu. Niespehienie tego warunku zwieksza prawdopodobienstwo odspojenia
warstwy naprawczej od podioza.

warstwy zaprawy naprawczej ukltadanej w jednym cyklu roboczym.

Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubos¢

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to

maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy 1 powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe,

ktoéra po stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagania 1 wlasciwos$ci techniczne wyrobow 1 systeméw do napraw
konstrukcyjnych
Lp. ia S oRE sy kowa Metoda badania Wymaganie
wg Klasa R4 Klasa R3
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 | Zawartos¢ jonow chlorkowych, % | PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw [48]
betonu niezbrojonego
3 | Przyczepno$é, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie® | PN-EN 12617-4 | Przyczepno$¢ po bada-
) [53] niu*®, MPa
> | >15
5 | Odporno$é na karbonatyzacje PN-EN 13295 a<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw [56] (MC(0,45) wg PN-EN
betonu niezbrojonego, 1766 [13])
— badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera
system ochrony
powierzchniowej 0
potwierdzonej zdolnosci
ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawe PC
6 | Modut sprezystosci, GPa - badanie | PN-EN 13412 >20 >15
jest obligatoryjne przy [29]
wzmacnianiu konstrukcji przez
dodanie warstwy zaprawy
7 | Kompatybilnos¢ | Czes¢ 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepno$¢ po 50
cieplna®h ™ Zamrazanie- [49] cyklach %€, MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czes¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepnos¢ po 30
Zraszanie [50] cyklach %€, MPa
> | >15
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9 Czesc4: PN-EN 13687-4 | Przyczepnos¢ po 30
Cykle suszenia [51] cyklach %€, MPa
> | =15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek
- badanie stosuje si¢ tylko [57] przy badaniu na mokro,
dla obszarow po ktoérych Klasa 11:>40 jednostek
odbywa si¢ ruch przy badaniu na sucho,
Klasa 111:>55 jednostek
przy badaniu na mokro
11 | Wspodltczynnik rozszerzalnosci PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesSli
cieplnejc™ przeprowadza si¢ badanie
7, 8 lub 9; w innym
przypadku warto$¢
deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 <0,05
kgxm2xh 0 [58]

Tablica 3b. Wymagania i1 wlasciwosci techniczne wyrobdéw 1 systeméw do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Metoda badania Wyroby
wg Klasa R2 Klasa R1
1 | Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie, MPa PN-EN 12190 >15 >10
[19]
2 | Zawartos¢ jonow chlorkowych, % | PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
-badanie nie dotyczy napraw [48]
betonu niezbrojonego
3 | Przyczepnos¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8?
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®® | PN-EN 12617-4 | Przyczep- Brak
) [53] no$é po wymagan
badaniu®®,
MPa
>(,8?
5 | Odporno$é na karbonatyzacje’ PN-EN 13295 Brak wymagan®
[56]
6 | Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 Brak wymagan
[29]
7 | Kompatybil- Czesé 1: PN-EN 13687-1 | Przyczep- Sprawdze-
nos¢ cieplna™ | Zamrazanie- [49] nos¢ po 50 nie
) rozmrazanie cyklach %€, | wizualne po
MPa 50 cyklach®
>0,8
8 Czes¢ 2: PN-EN 13687-2 | Przyczep- Sprawdze-
Zraszanie [50] nos¢ po 30 nie
cyklach %€, | wizualne po
MPa 30 cyklach®
>(),8?
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9 Czesc 4: PN-EN 13687-4 | Przyczep- Sprawdze-
Cykle suszenia [51] nos¢ po 30 nie
cyklach %, | wizualne po
MPa 30 cyklach®
>(,8?
10 | Odporno$¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek
-badanie stosuje si¢ tylko dla [57] przy badaniu na mokro,
obszarow po ktorych odbywa sie Klasa [11:>40 jednostek
ruch przy badaniu na sucho,

Klasa [111:>55 jednostek
przy badaniu na mokro

11 | Wspotczynnik rozszerzalno$ci | PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesli prze-
cieplnejc ™ prowadza sie badanie 7, 8

lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana

12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 <0,05 Brak
kgxm?2xh0° [58] wymagan
*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiggnigcie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w
materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na
rozcigganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,

¢) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) wartos¢ s$rednia przy braku pojedynczych wartoSci mniejszych niz 75 % wymaganego
minimum,

¢) maksymalna dopuszczalna $rednia szeroko$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku
odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-
EN 1504-2 [59]),

h) wybor metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jesli wyrob spetnia wymagania czgsci 1, uznaje
si¢ ze spetnia takze wymagania czesci 2 i czeg$ci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowacé zaprawy naprawcze i
szpachlowe, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM 1 ktore spetniaja
wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw
konstrukcyjnych wg aprobat technicznych IBDIM

Lp. Wiasciwosé Jednostki | Metody badan wg Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa PN-EN 1015-11 Z28>5
po 28 dniach [41]
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PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa PN-EN 1015-11 W2g>25
po 28 dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podtoza betonowego Procedura IBDIM
metoda ,,pull-off”, po 28 Nr PB/TM-1/6 [72]
dniach
-gdy Z7g>25 MPa WOo>1,5
-gdy Z8>45 MPa W0Oe>2,0
4 | Skurcz po okresie | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
twardnienia 56 dni PN-EN 12617-4
[53]
5 | Mrozoodpornos¢ po 200 % Procedura IBDIM
cyklach  zamrazania i nr PB/TM -
odmrazania w wodzie, w 1/12[71]
temperaturze
- 18°+£2C/+18+°C <5
—  ubytek masy [%],
- spadek wytrzymato$ci <20
na zginanie [%],
- spadek wytrzymato$ci <20
na $ciskanie[ %]
6 | Wytrzymatos¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podloza betonowego po Procedura IBDIM
200 cyklach zamrazania i nr PB/TM-1/6 [72]
odmrazania w wodzie, w
temp. -18°C/+18°C, metoda
,pull-off” [MPa]
-gdy Z2g>25 MPa WOm>1,5
-gdy Zpg>45 MPa WOm>2,0
7 | Absorpcja kapilarna I2<g*rg1' PN-EN 13057 [58] ak<0,5
*h- 15
Tablica 4b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i1 systeméw do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDIiM
Lp. Wtasciwosé Jednostki | Metody badan wg Wymagania
1 | Wytrzymato$§¢ na zginanie MPa PN-EN 1015-11 Z28>5
po 28 dniach [41]
PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa PN-EN 1015-11 W2>20
po 28 dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
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3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WOQOe>1,5
od podloza betonowego Procedura IBDIM
metodg ,,pull-off”, po 28 Nr PB/TM-1/6[72]
dniach
4 | Skurcz po okresie | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
twardnienia 56 dni PN-EN 12617-4
[53]
5 | Mrozoodpornos¢ po 200 % Procedura IBDIM
cyklach zamrazania 1 nr PB/TM -
odmrazania w wodzie, w 1/12[71]
temperaturze
- 18°+2C/+18+°C <5
ubytek masy [%],
- spadek wytrzymatosci <20
na zginanie [%],
- spadek wytrzymatosci <20
na $ciskanie[ %]
6 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WOnr>1,2
od podtoza betonowego po Procedura IBDIM
200 cyklach zamrazania i nr PB/TM-1/6 [72]
odmrazania w wodzie, w
temp. -18+°C/+18+°C,
metoda ,,pull-off” [MPa]
7 | Absorpcja kapilarna kg*m~ [ PN-EN 13057 [58] ak<0,5
2*h-0,5

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna
grubos$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawieraé
si¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej
maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy
zaprawy 1 powinno by¢ mniejsze niz § mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach
narazonych na dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowa¢ klasyfikacje ogniowa
utwardzonego konstrukcyjnego materiatu naprawczego. W przypadku wyrobow naprawczych
zawierajacych nie wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego,
ktora wartos$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatow organicznych,
mozna zadeklarowa¢ klas¢ A1l odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby
naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatow organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i
deklarowac dla nich odpowiednig klase¢ ogniow3.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie
to np. wysoka lub niska temperatura, oddzialywanie wody morskiej, Srodowisk o duzym zasoleniu
lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
zgodnie z tabelg B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5.
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Tablica 4. Wymagania specjalne wtasciwosci wyrobow i systemé6w do ochrony 1 napraw

Wiasciwosci Metoda Beton Komentarze
badania wg | wzorcowy
Wnhikanie jonow chlor- PN-EN Warto$¢ deklarowana (nie
kowych 13396 [34] wymagane, gdy jest okreslony
system  ochrony powierz-
chniowej)
Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN Warto$¢ deklarowana
13584 [35]
Odpornos¢ chemiczna PN-EN Warto$¢ deklarowana (nie
13529 [31] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierzch-
niowej)
Stosowanie na powierzch- PN-EN MC(0,4) | Zaleca si¢, aby przyczepnos¢
niach  sufitowych  (na| 13395-4 [44] | wg PN- | speiniala wymagania podane
przyktad naprawy powierz- EN 1766 | w tablicy 2a lub 2b Ip. 3;
chni sufitowych dzwigarow [13] odpowiednio do klasy.
mostowych)
a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie
jest wymagane, jesli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wode zarobowg do przygotowania zapraw i zwilzania podiloza zaleca si¢ czerpaé z
wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg by¢ przyjete na budowe, jesli speiniajg nastepujace
warunki:
— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
niniejszej specyfikacji technicznej,
— sg w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,
sg oznakowane w sposob umozliwiajacy peing identyfikacje,
spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi
zmianami), karty techniczne wyroboéw lub zalecenia producentdow dotyczace stosowania
wyrobow,
— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajagcym z ustawy
0 substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84
z pOzniejszymi zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpieczne;,
opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
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charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171
Z po6zn. zm.) [78],

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spelniajg wymagania podane w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z p6zn.
zm.) [79],

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnos$ci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci
do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie
z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i1 wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow 1
wykonywanych robot, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty
naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robot mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzgdzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowaé: miotki, mtoty
pneumatyczne, pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze
przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomocag szlifowania, frezowania,
wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod
ci$nieniem wykorzystuje si¢ cisnienie 60110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu
ta metoda konieczne jest uprzednie okreslenie w projekcie technologicznym odpowiedniego
sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna dobiera¢ nastepujaco:

— niskie cisnienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Cisnienie >8
MPa pozwala takze na usuni¢cie zmurszatych 1 niestabilnych fragmentéw podioza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i
niestabilnych warstw betonu o wigkszej grubosci,

— bardzo wysokie cisnienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne
jest ograniczenie ilo$ci zuzywanej wody.
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Dobér srodkow 1 metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych
uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podioza

Do oceny stanu podloza Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do pomiaru
temperatury podtoza i powietrza, jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza 1
podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.),
akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy
skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek 1 rys (np. metodami
ultradzwigckowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia 1 okreslania jego
srednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podioza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatow naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz
polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowaé: naczynia i wiertarki z
mieszadlem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobdéw materiatéw naprawczych Wykonawca powinien stosowac pedzle,
szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow
natryskowych, mieszalnikach, o srednicach i dopuszczalnych dlugosciach wezéw jak réwniez
typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowa¢ i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy
nalezy transportowac i1 przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materialow naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w skfad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone
srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z
pozn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznig¢ciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Cementowe 1 polimerowo-cementowe
wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie méwi
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inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad systemu) powinny by¢ przechowywane
w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o
ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej
niz 10. Dla pozostalych materialow wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robo6t, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych 1 czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po s$rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej
przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi
zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wedlug zasad
podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu roboét
nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych przez
producenta materialu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialéw 1 opracowane
przez jego producenta. Kazdy z materiatow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotno$ci podtoza oraz warunkoéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na
trwato$§¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna
przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robdt budowlanych i innych robdt mogacych
stanowi¢ podzniejsza przyczyne uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i
kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatéw naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz
zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na glebokos¢ 2 +10 cm w kilku
warstwach (chyba, ze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materiatow migdzy
warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢
warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialow.
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Podczas wykonywania napraw elementdw ustroju niosgcego wskazane jest wytaczenie
obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie
jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch ciezki 1 dagzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez
ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukc;ji
okreslajaca rodzaj 1 zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna
obejmowac:

a) stadium wstgpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresOw i1 polozenia miejsc uszkodzonych;
rodzaje uszkodzen, ktdre powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

— wykwity soli 1 wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spgkane krawedzie,

— zarysowania,

— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analize czynnikow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki
cieplno-wilgotnosciowe i1 inne wplywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych
konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia niektorych gazow w powietrzu wieksze niz:

— dwutlenek wegla CO2 600 + 1000 mg/m?,
— dwutlenek siarki SO 0,5 +1,00 mg/m?
— tlenki azotu NOx 0,10 + 0,50 mg/m?3,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i
eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okre$lenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdlowe, zawierajace:

— ogledziny i1 badania poszczegdlnych zniszczen 1 uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity,
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji
uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

— gleboko$¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— grubos$¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie metodg ,,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkoéw wg PN-EN 14629

[16] i siarczanow w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow
w stosunku do masy cementu wieksze od:

—  0,4% dla elementow zelbetowych,

—  0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
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beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukcji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia
siarczanami,
— pomiar wilgotnos$ci, w tym miejsc dotknietych korozja,
— pomiar szerokos$ci rozwarcia rys.
Badania te powinny by¢ wykonane zar6wno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych
jak i uszkodzonych.
— szczegbdlowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:
—  struktura kompozytu,
—  profil chlorkowy,
—  wilgotno$¢ 1 nasigkliwos¢,
—  wytrzymalos$¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
— odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz oceng uszkodzen mozna wykonywaé¢ wg PN-B-01807:1988
[54], ,,Wytycznych badan wlasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach” [75]
oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny jakos$ci beton ,,in-situ” w istniejagcych konstrukcjach obiektow
mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywaé¢ odpowiednio wykwalifikowany personel,
posiadajacy wiedz¢ o metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacji, technologii
materialow budowlanych i mechanizmach, ktéore moga powodowaé procesy zniszczenia
konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany
projekt technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w
szczegblnoscti:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatow i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

— opracowanie szczegotowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywane;j
ilosci robot 1 zuzycia materiatow podstawowych (m.in. sposdb wykonania zbrojenia
uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sg przedmiotem OST M-20.20.15d [4]),

— niezbedne obliczenia statyczne 1 analize¢ wytrzymato$ciowa, oceniajagce wpltyw planowanych
napraw na prac¢ catej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robot, co wigze
si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilos$¢
zbrojenia, jego Srednice, 1lo$¢ 1 rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w
obu taczonych materialach, glgboko$¢ 1 $rednice otworow dobranych do stosowanych
materialow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen
(przedmiotem niniejszej] OST jest jedynie naprawa i wzmocnienie istniejagcego zbrojenia.
Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem odrebnych
specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

108



5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotagczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych
dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oso6b kierujgcych robotami:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomos$¢ zasad napraw i1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych
oraz technologii stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie
napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomos$¢ technologii 1 umiejetno$¢ stosowania materiatbw do napraw 1 ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie

w wykonywaniu prac tego typu.
5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomos$¢ zasad 1 umiejetnos¢ stosowania materialdow do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program
zapewnienia jakos$ci (PZJ). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedlug zatagczonych wzorow (przyktady protokotéw w zataczniku),
w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres
dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca
zapraw typu CC, PCi PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
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4. nalozenie warstwy sczepnej,
5. nalozenie materialu naprawczego,
6. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych 1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
— oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
— oceng efektéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi 1 wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem
materialéw 1 zgodnie z technologig ustalong protokolarnie (przykiad protokétu ustalen w
zatagczniku 1). Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetienia ubytku,
natozenia szpachléwki a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie powlok
ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prdobkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z norma
PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z
przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestos¢ objgtosciowa nalezy okresli¢
rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych podczas
badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3
pomiary gestosci objetosciowej 1 obliczy¢ wartos¢ srednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe 1 wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
0znaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
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Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie
robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu
(przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanej
naprawy. Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow 1 thuszczow, a takze oczyszczone z odstajagcych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i
innych elementdéw pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty
do tzw. ,,zdrowego betonu”. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢,
zgodna z wymaganiami producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstoniete zbrojenic. W zakres
przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:
— usunigcie pozostalosci powtok ochronnych 1 pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polaczenie
naktadanych materialow z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;,
usunigcie mleczka cementowego 1 stabo zwigzanych warstw betonu,
odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
— oczyszczenie podioza betonowego z pytow 1 czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie

nadmiaru wody.

Przed nalozeniem materialbw naprawczych nalezy wykona¢ roboty iniekcyjne.
Wykonanie robét iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkow podanych w niniejszej OST podioze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z zaleceniami producenta materialu naprawczego.

7 przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu
podano w zalaczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialdéw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pytow, olejow,
mleczka cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposob oczyszczania
nalezy dostosowac¢ do przewidywanych do wbudowania materialdéw naprawczych, zgodnie z ich
kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podioza betonowego mozna uzyskac przez:

— oOcCzyszczanie: przez miotkowanie, S$cieranie, frezowanie, $rutowanie, szlifowanie,
0czyszczanie strumieniowo-scierne, oczyszczanie plomieniowe (wypalanie), oczyszczanie
strumieniem wody o niskim cisnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo$§¢ wody
—do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie, usuwanie zmurszatego betonu:
przez mlotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa,
i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-$cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem
wody o wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

111



Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zathuszczone
nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do
momentu natozenia materialow naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera.
Usuwanie nie powinno zmniejsza¢  strukturalnej  integralnosci  konstrukcji w
sposOb uniemozliwiajacy spetnianie przez nig zalozonych funkcji (konieczne moze byc
zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usuni¢cia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami
konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie
naprawy 1 niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez
konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznos$ci usuni¢cia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mie¢ wpltyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegolnych elementéw, nalezy
przerwa¢ roboty 1 powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robot
naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera 1 przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy
poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajace.

W  niektérych sytuacjach moze =zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na
obiekcie dodatkowych badan pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych
lub skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwagge:

- glebokos¢ karbonatyzacji 1 rozklad st¢zenia chlorkow lub innych zanieczyszczen w betonie.
Chlorki i1 inne zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu
budowy za pomoca analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, gtebokos¢ 1 stezenie zanieczyszczen,

- odporno$¢ betonu na wnikanie gazoéw 1 cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- otuling zbrojenia,

- potrzebe obrébki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podioza,

- potrzebe zagegszczenia materiatu naprawczego.

Usuwa¢ nalezy staby, uszkodzony 1 zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze
beton nieuszkodzony. Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe
zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca si¢, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podciecia, 1 nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwos¢
odspojenia wraz z warstwa wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny
by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomig¢dzy
materiatem oryginalnym 1 naprawczym. Minimalna glgbokos¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

112



Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego betonu,
wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie glgbokosci usuwania betonu i odstonigcia
catego preta. W celu umozliwienia wlasciwego zaggszczenia zaprawy naprawczej zaleca sie, aby
przeswit wokot zbrojenia 1 minimalna odlegltos¢ miedzy pretem zbrojeniowym i1 pozostatym
podlozem wynosil co najmniej 15 mm lub odpowiadal maksymalnemu wymiarowi ziarna
kruszywa zaprawy powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktora z tych wartosci jest wieksza.
Beton skazony chlorkami powinien by¢ usunig¢ty do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozrdéznienie migdzy betonem
uszkodzonym i pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostal catkowicie usunigty, czy
pod zbrojeniem nie wystepuja bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zalezno$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku konieczno$ci usuwania duzych fragmentéw betonu moga by¢ stosowane
kruszarki 1 roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mioty
pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie cigzkich miotdow moze powodowaé
uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac
cigcie woda pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest
takze cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podioza o zbyt niskich parametrach
wytrzymatosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuni¢cia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz
smotami sg metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejszg metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego
podioza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatow czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie daja stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z
podtoza. Gdy zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknely pod powierzchnie,
konieczne moze by¢ ich wusunigcie metodami wymagajagcymi na przyktad uzycia
rozpuszczalnikéw lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj
strumieniem wody pod ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, splukiwane woda
lub przedmuchiwane spr¢zonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dzialanie czystym sprezonym
powietrzem lub oczyszczanie prozniowe:

— w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze bylo
czyste 1 nie zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu na glebokos¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania
betonu, ograniczajagcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja
mikrospgkania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajgc pozostaty beton
nienaruszony.
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Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu
uzyskania tekstury odpowiedniej dla stosowanego materialu naprawczego. Jako metody
uszorstnienia mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mtotkowanie i §cieranie,
-strumieniowo-sScierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci§nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usuni¢cia betonu do giebokosci 15 mm; powoduje ono
uksztaltowanie si¢ tekstury powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowag warstwg zaprawy —
wylewang, naktadang lub natryskiwang na oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez
zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wigksza niz uzyskana przy uzyciu
milotkow, a ta z kolei jest wigksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstko$¢ powierzchni
uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢ znaczgco rézni¢ w zaleznosci od
odleglosci miedzy dysza a podtozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkos$ci podawania
wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym
moga wystapi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajagca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze
wzgledu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozciaganie, zaleca
si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiatu §ciernego. Zarysowanie
mozna wykry¢, zwilzajac powierzchnie 1 pozostawiajac ja do wyschniecia. Rysy zachowujg wode
1 sa widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktérym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym
spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajgce przyczepnos¢ lub jednorodnosé
betonu, powinien by¢ usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego
betonu nalezy kontynuowac¢ innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawierac
wystarczajaca ilo§¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpito jego
wigzanie. Mimo 1z materiat ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunig¢cia z
szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usunigcie, zanim nastgpi
wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno by¢:
~ czyste,
- odpowiednio wytrzymate,
- suche,
- 0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czystos¢ podtoza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pyhu, luznych fragmentoéw materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz  materiatow  zmniejszajacych  przyczepnos¢ lub
uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymato$¢ podloza
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Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na S$ciskanie podiloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow (elementow) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla
obiektow remontowanych powinna wynosi¢ > 25 MPa,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos¢ podioza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podioze suche uwaza si¢ beton bez
widocznych §ladow wilgoci, bez zaciemnien i innych sladow wilgoci, o wilgotno$ci masowej nie
przekraczajacej 4%. Producent materialu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci
podioza.

5.9.5.4. Szorstko$¢ podtoza

Szorstkos¢ podioza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu
naprawczego.

5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu
umozliwiajacym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do
czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sig:

— odbijaki iglowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkdéw ze zbrojenia. Moga by¢
réwniez stosowane do 0czyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim cisnieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie
zanieczyszczen 1 uszkodzonych fragmentow,

— metody strumieniowo-scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni
stali. Wada metody jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni
stali zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomiedzy
catkowicie odkrytymi prgtami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod
niskim ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne
moze by¢ zastosowanie ci$nienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zalecen:
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— nalezy usuna¢ rdzg, zhluszczenia, zaprawe, beton, pyl 1 inne materialy niezwigzane i
zmniejszajace przyczepnos¢ lub uczestniczace W procesach korozyjnych,

— cala powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem
miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

— jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi
powodowac korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona
strumieniami wody pod cisnieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia
chlorkow lub innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci
wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN
1SO 8501-1 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowaé jego uszkodzenia, ani
uszkodzenia lub zanieczyszczenia przylegltego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powoddw oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze preta zbrojeniowego,

— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdhuz preta poza strefe
korozji. Wzgledy konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo$¢ usuwanego betonu oraz zakres
przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania
elektrochemiczne,

— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zaggszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania si¢ pretow, bliskosci podloza betonowego lub z innych powodow,
nalezy indywidualnie okresli¢ metodg oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usunaé
produktow korozji 1 zanieczyszczen lub jesli powtoki nie mozna natozy¢ na catg przewidziang
powierzchnig, to uzytecznos$¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy
wykona¢ w miejscach, w ktorych po usuni¢ciu produktéw korozji uzyskano minimalng
powierzchni¢ przekroju) nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajagcymi lub odcinki
zniszczone preta usunac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupehienie nalezy oczysci¢ do
stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretow uzupetnianych z pretami
uzupelniajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042 [9],

— w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkow, ktore mogtyby spowodowac korozje, nalezy
unika¢ elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcjarys

Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych
nalezy wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) 1 +5°C
(dla zapraw CC i PCC) i max. +35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i
niedostatecznej hydratacji zaleca si¢, aby temperatura podloza nie roznita si¢ znaczaco od
temperatury zaprawy naprawczej. Doktadnos¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosic¢
co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢é wykonywane w bezposrednim
sasiedztwie miejsca prowadzenia robot. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany
bezposredniemu dzialaniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢
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wykonywane na tyle czesto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencj¢ obnizania lub
wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowac termometry rteciowe lub cyfrowe.
Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury op6zniaja reakcje twardnienia 1
utrudniajg poprawng aplikacje (podwyzszona lepkos¢), wysokie temperatury przyspieszaja
reakcje twardnienia i skracajg czas urabialnosci, co moze by¢ przyczyna bledow w aplikacji. Czas
urabialno$ci podany jest zawsze przez producenta systemu 1 odnosi si¢ do konkretnej temperatury
aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci material zaczyna zmienia¢ konsystencj¢ (np.
preparat gruntujacy staje si¢ ciggnacy 1 klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) 1 nie moze
by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamigtac
nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ci$nienia pary w podtozu, co moze skutkowaé
nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac
przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca si¢, aby
predkos¢ wiatru byta mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzac robdt w trakcie opadow
atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche 1 wolne od rosy, chyba ze producent podaje
Inaczej. Zazwyczaj wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura
powierzchni przekracza temperature punktu rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury
powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometréw cyfrowych. Wymagana doktadno$¢
pomiaru £0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robdt nie powinna przekraczac
75%; za wigzacy uwaza si¢ jednak przedziat wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywac
pomiary warunkow atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiarow powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy
sczepnej 1 naprawy ubytkow betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng, stan opakowan 1 termin przydatnosci do
stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materialdow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w
odpowiednich protokotach (patrz zalaczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowac¢ do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie
podczas mieszania, dodajac suchg zapraweg. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowac
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Nastepnie
konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze soba sktadnikow zaprawy. Po tej
przerwie niezbgdne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.
Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug 1 pecherzykow powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna
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Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ S$rodkiem antykorozyjnym
przygotowanym jak wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decydujg wytyczne
producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem
antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest rownomierne
pokrycie pretow; powltoka powinna catkowicie pokrywac uzebrowanie stali zbrojeniowej. I10s¢ i
grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania
materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materialdéw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomigdzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze
+20°C. Przystgpienie do dalszych etapow prac (natozenie warstwy sczepnej 1 zapraw
naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uplywie
doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas

procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddzialywaniu deszczu nalezy stosowac
srodki ochrony, np. przykrycia plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie
zrdznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak
traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot.
Wzoér protokotu podano w zalgczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢
oczyszczone 1 zabezpieczone wg pktu 5.10 1 5.13. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢, powinny by¢
tez zainiektowane rysy wg OST M-20.20.15d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-
wilgotne. Warstwe sczepna nalezy naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna
musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiagniecia dobrego zwigzania z podtozem. I1os¢ i
grubo$¢ warstw oraz catos$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Nastgpne warstwy
naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotna warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre”
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢
warstwe sczepng na takg powierzchni¢, ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona
powierzchniowo t¢zeé¢/schng¢ (nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe,
wysokie temperatury skracajg ten czas, a dodatkowo nalezy przygotowywac taka ilo$¢ zaprawy,
ktora moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialno$ci). Dobrg metodg kontroli jest
sprawdzenie, czy $wiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak,
zaprawy naprawcze moga by¢ na nig nakladane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia
warstwy sczepnej) nalezy odczekac, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24
godzin — wigzace sga jednak wytyczne producenta) i wykonaé jg jeszcze raz. W przypadku
ponownego zwigzania materiatlu calag warstwe sczepng nalezy usunaé, ponownie oczysci¢ i
przygotowac podloze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.
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Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstw¢ sczepng (niespelniony wymog
naktadania metoda ,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej] Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano
w zalaczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materialy naprawcze nalezy naktada¢ metods ,,mokre
na mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje wlasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca
inaczej). Nalezy wiec przygotowac takie ilosci materiatu, ktore moga zosta¢ wbudowane w ciagu
czasu urabialno$ci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna, podtoze betonowe powinno by¢
przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle
powinno by¢ ono staranne nasgczone woda przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary
beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢
skurcz réznicowy migdzy starym betonem a §wieza zaprawg. Bezposrednio przed natozeniem
zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a
powierzchniowe pory i zaglebienia nie zawieralty wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano
w zalaczniku 5.

5.15.1. Re¢czne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle
nie stosuje si¢ metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig 1 ubytek ,,wyklei¢”
technikg ,,na wcisk” zaprawg tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza 1 zagesci¢ przez docisk
1/lub ubijanie w taki sposob, aby osiggna¢ wymagang wytrzymato$¢. Nalezy przy tym unikaé
nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych powierzchniach moze
by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczegolnie starannie nalezy naktada¢ material wokot
odstonig¢tych po obwodzie pretow zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed korozja
(doktadnie otulone zaprawg).

Nalezy zdecydowac czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku
warstwach (reprofilacja ubytkow o gltebokosci rzedu 2,5+3 cm 1 wigkszych zazwyczaj nastepuje
w kilku warstwach). Pierwsza warstwe naklada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne
natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstgpach, juz zwykle bez warstwy sczepnej migdzy
poszczegolnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent zaleca inaczej.
Odstep migdzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dluzszy niz podany przez producenta
systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepne;j.
Korzystajac z kart technicznych stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubo$¢ warstwy (tzn.:
minimalng, maksymalng do nalozenia w jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep
miedzy nakladaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli nakladanie
zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ naktadane metoda mokre na mokre lub
przerwa technologiczna bedzie zbyt dluga, nalezy zastosowac¢ obrdbke powierzchni zalecang
przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nadac
szorstkos$¢), aby pomdc w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gltadkiej
warstwy o wysokiej zawarto$ci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia
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przyczepnosci kolejnych warstw lub obrobek powierzchniowych. Obrébka powierzchniowa
zaprawy, powodujgca utworzenie warstwy powierzchniowej o podwyzszonej zawartosci cementu,
moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow
(glebokos¢ rzedu kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwsza
warstwe zaprawy naprawczej wceiera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane podtoze,
wypehiajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢
zaprawe szpachlowg lub naprawczg za pomoca pacy i/lub kielni na zgdang grubos$¢. Wykonywanie
warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposob ochrony
powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania giebokich
ubytkow (5+10 cm) maja w skladzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich
sytuacjach wykonanie warstwy wygladzajacej jest zazwyczaj niecodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako materiat naprawczy powinna spetnia¢é wymagania
normy wilasciwej dla betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga
si¢ wykonania warstwy sczepne;j.

Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody
naktadania mokre na mokre, powierzchnie mi¢dzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace parametrow wytrzymatosciowych uprzednio natozonej warstwy, jej wilgotnosci,
szorstkosci 1 czystosci powierzchni, definiowane przez producenta. Zaleca si¢ oczyszczanie
powierzchni wodg pod niskim ci$nieniem 1/lub spr¢zonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usuna¢ z podtoza i z otaczajacego obszaru osad
rozpylonej mgly i niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe
wstgpnego zwilzenia podloza. Zalezy ona od stanu podioza oraz sktadu stosowanych wyrobow i
systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposob, aby unikngé tworzenia si¢
pustek 1 niezwigzanych fragmentow odbitego materialu oraz aby osiggna¢ wymagang
wytrzymato$¢ 1 aby zbrojenie bylo chronione przed korozja (konieczne jest zachowanie
odpowiedniej staranno$ci, aby unikna¢ powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca si¢, aby zaprawa natryskowa byta naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90°
w stosunku do podtoza z zachowaniem odleglosci od 0,5 do 1,0 m migdzy wylotem dyszy a
podtozem. Natozona warstwa zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy nakladaniu na
powierzchni¢ ze zbrojeniem naktadanie wykonuje si¢ z blizszej odleglosci i z r6znych stron, tak
aby nie utworzy¢ ,,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne zwigkszenie
energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypetiata przestrzen poza
pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym
materiatem jest trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy
przygotowa¢ elementy o identycznej charakterystyce (podioze, uklad zbrojenia), natrysnac
material naprawczy 1 po przecigciu probek sprawdzi¢ jednorodno$¢ materiatu, otulenie pretow
zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi 1/lub wypuklymi, belek,
stupéw, stropoéw na belkach itp. najpierw nalezy nakladaé¢ zaprawe natryskowa na naroza i
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zalamania, a nastepnie powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego uksztaltowania i
wyprofilowania krawedzi podciggow, belek, stupdw itp. stosuje si¢ deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrobce, aby nie powodowac
zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do
ostatniej warstwy, nie nalozonej na materiat konstrukcyjny metoda mokre na mokre. Dodatkowa
warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w przypadku szczegdlnych wymagan stawianych
powierzchni materiatu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem r¢cznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, srednice i dlugosci wezy, typy dysz natryskowych
podaje zawsze producent konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemow cementowych nie wykonuje si¢ warstwy
sczepnej, podtoze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w
czasie nakladania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory |
zaglebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢
przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawcze] mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu
wbudowania lub w bezposrednim jego poblizu i wbudowywaé przez wylewanie. Proces
wylewania (pompowania) powinien przebiega¢ jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w
mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.

Wigksze ilosci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, Srednice i dtugosci
wezy podaje zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i
maksymalne; grubo$ci  warstwy. Sposob wbudowywania nie moze powodowac
niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektorych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu
odpowiednich prob, doziarnienie materiatu dobrej jakosci kruszywem 1 stosowanie jako
drobnoziarnistego betonu samozageszczalnego. W takim przypadku uziarnienie oraz ilo$¢
procentowa kruszywa powinny by¢ okreslone w karcie technicznej materiahu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktoérej wykonano naprawe nie nalezy
wygladza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2
godzin) naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub
migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé silowego zacierania ,,na ostro”.
Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig
lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i
zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawione;j
powierzchni, uzupehienie drobnych ubytkow i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkow,
nalezy wykona¢ warstwa wyrownawcza (zaprawg szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od
zakonczenia naprawy (chyba, ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem
szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna
naktada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie
dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci,
druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy
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wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢, np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca
kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktadaé
jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy, zaprawe
wyrownawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomig¢dzy
naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy
zaprawg wyréwnawczg i powtoka ochronng (okoto 4 dni) wg OST M-20.01.08 [3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnacji, biorgc pod
uwage nature wyrobow 1 systemow, gtebokos¢ naprawy 1 warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac
srodkéw pielegnacyjnych, jesli oddziatuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikngé¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania,
pielegnacje zaprawy hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie
nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caly wymagany okres
pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewodow
zasilajacych w wodg nasigkliwy materiat (na przyktad tkaning jutowa) przykryty przezroczystym
arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w
najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i1 drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry,
przeciagi, ochrona przed bezposrednim oddzialywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.)
nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. W dokumentacji projektowej projektant moze czas ten
wydhuzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania szybkowigzacych cementow).

Wyroby 1 systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej
pielegnacji ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania rownowagi migdzy potrzeba zatrzymania
wody niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne
dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej
nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym
wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem,
przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwaé
woda, o ile sg one w stanie Swiezym. Szczegoty podajg zawsze karty techniczne zastosowanych
systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu
uniknigcia rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i1 podtoza podczas proceséw wigzania 1 twardnienia nie moze by¢
nizsza niz +5°C 1 wyzsza niz +25°C (szczeg6ly podaja karty techniczne zastosowanego systemu).
Kontakt §wiezo natozonych materialéw reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocia (takze ta
zawartg w powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia proceséw wigzania (sieciowania)
spoiwa. Powierzchnia moze pozostac lepka 1/lub mogg utworzyc¢ si¢ biale plamy. Pielggnacja musi
uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na §wiezo natozone systemy naprawcze (np.
przez zakrycie), jednoczes$nie nie moze powodowaé powstawania kondensacji pary wodnej pod
warstwg ochronng (szczegdly podaja karty techniczne zastosowanego Systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
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W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy
uzywaé ubran, okularow 1 rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod
gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto
15+20% wody. Material zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajagce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory
protokotow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakoSci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatow  nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm

zharmonizowanych lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodno$¢ z  wymaganiami  specyfikacji  technicznej.  Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materiatu do obrotu na podstawie ustawy o
wyrobach budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego

wyglad.
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Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow 1 zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowaé
zachowanie czasu nakladania materialoéw 1 odstepy czasowe pomiedzy ukladaniem kolejnych
warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i
innych elementow pogarszajacych przyczepnos¢.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania
podioza s3:

— odspojenie

Celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych
pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podioza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem
lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy wykonaé
jednokrotnie przed przystapieniem do robot naprawczych,

—  czystos¢
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne 1 niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naroS$la organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,
— srodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powlok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Ta§ma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obecnos$¢ pyhu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy
usunaé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie
odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp.
wykry¢ mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju
zanieczyszczen usuna¢ je mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub
stosujac specjalistyczne srodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza 1 bezposrednio przed przystagpieniem
do robot naprawczych.

— nierowno$¢ podioza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podtoza kawern 1 zaglebien,
mogacych powodowaé przerwanie cigglosci warstwy sczepnej lub gruntujgcej. Nierownosci
podtoza mozna oceni¢, uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku
wymagania producenta.
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— szorstko$¢

Oceny szorstko$ci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna
tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [13], PN-1SO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy
porowna¢ z wymaganiami karty technicznej materiatu.

— parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda
,pull-off’, np. w sposéb podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode t¢ mozna
stosowac¢ bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata
cze$ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gitebokosci
pod powierzchnig.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi
(wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwr6ci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba 1 umiejscowienie
punktow pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji
lub jej elementu. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé
1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore,
ptyte) lub mozna pobra¢ probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-
1 [43].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

— glebokos¢ 1 szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z
OST M-20.20.15 d. Badanie nalezy wykonywaé¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— zakres drgan

W  niektérych  przypadkach moze by¢  istotne  obserwowanie  zakresu

drgan spowodowanych takimi przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do
rejestrowania zakresu drgan mozna uzywa¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np.
akcelerometru. Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— zawilgocenie podtoza

Zawarto$¢ wilgoci w podltozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujace badania i
obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna oceni¢, stosujac nastepujace przyblizone

Kryteria:

- ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glebokosci okoto 2 cm nie powinna

- by¢ wyraznie jasniejsza W Wyniku suszenia,

- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki
wody, system poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody
nakladane na podloze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym powierzchnia
powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

- ,,mokro” — system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze
btyszczec, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapig wyrazne slady wilgoci, powierzchnia 1
warstwa przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodag CM,

125



— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw 1 betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowac
metody bezposrednie lub metodg CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robot naprawczych i1 w trakcie
wykonywania robot.

Otrzymane wartosci nalezy porownac¢ z wymaganiami producenta materialu naprawczego.
temperatura podtoza

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byl dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej.

Jesli zachodzi potrzeba dokladnego pomiaru temperatury podloza, po zastosowaniu
odpowiedniego materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzic¢
pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w
srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci
70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy
zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru
temperatury oraz jej wartos$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.
karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane
w PN-EN 14630 [17].
zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w podlozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki, ktore po
sproszkowaniu poddaje si¢ analizie w laboratorium metodg podang w PN-EN 14629 [16].
Alternatywnie mozna uzywaé systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu
budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).
zanieczyszczenia podtoza 1 rys

Podtoze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujagcymi uszkodzenie
podtoza oraz wyrobow 1 systemoéw naprawczych, a takze utatwiajacymi korozje zbrojenia. Do
zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla, chlorki, siarczany 1 inne substancje organiczne 1
nieorganiczne. Historia konstrukcji i1 jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje
mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobrac probki za
pomoca wiercenia 1 zbada¢ je w laboratorium, aby wykonac¢ iloSciowg 1 jakoSciowg analize
zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany,
azotany), mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.
oporno$¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [ 18] oporno$¢ podtoza i materialu naprawczego mozna mierzy¢
metodg z uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sig,
aby oporno$¢ materialu naprawczego byta mierzona na materiale stosowanym na placu budowy
lub na przygotowanych probkach. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajac wymiary przekroju w
miejscach, w ktorych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢
przekroju, tak aby mozna byto ja poréwna¢ z wymagang przez dokumentacje projektowa.
Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
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stopien korozji istniejgcego zbrojenia
Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowac za pomoca
pomiaru mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzerow
korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci okreslonej przez
dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— czystos¢ pretow zbrojeniowych
Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i1 innych zanieczyszczen. Stopien
czystosci powinien wynosi¢ Sa 2% wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga
inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— pokrycie pretow zbrojeniowych powtoka antykorozyjna
Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte Srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem
5.13. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— 16wnos$¢ (odchyltki wymiarowe) 1 spadek podtoza
Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (warto$ci i sposob
sprawdzenia zaleza od rodzaju naprawianego elementu i sg podawane dla konkretnego
elementu/obiektu przez dokumentacj¢ projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajacymi z
dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli s niezbedne 1 wykonywane,
nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach,
ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materiatdw, odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy 1 akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocene
stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonywanych robot z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow
zastosowanych wyrobow. W odniesieniu do systemow naktadanych wielowarstwowo badania te
powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac
sprawdzenie:

— przestrzegania warunkéw prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej OST,
— poprawnosci przygotowania podioza oraz wykonania poszczegélnych warstw w sposob
pozwalajacy na ich catkowite stwardnienie 1 zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardnialg warstwe traktowac trzeba jak
podloze; konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i
metodyki badan w trakcie rob6t mozna kierowac si¢ nast¢pujacymi zasadami:

— temperatura powierza
Temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby
doktadnos$¢ odczytu wynosita co najmniej £0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
bezposrednim sagsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie
powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni slonecznych. Zaleca si¢
wykonywanie pomiardw wystarczajaco czgsto, aby odnotowaé zmiany o 2°C 1 odnotowac
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tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie
5.12.1, chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.

— temperatura podtoza — sposéb badania wg pktu 6.4,

—  wilgotnos$¢ powietrza — sposob i czestotliwos$¢ badania —~wg pktu 5.12.1,

— opady atmosferyczne.

Badanie przez obserwacje¢ lub za pomoca miernikdw dotyczy deszczu, $niegu, mgly 1 rosy.
sifa wiatru

Zaleca sie¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacje¢) prace nalezy
przerwa¢. Wymagana kontrola ciggta.

punkt rosy

Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoca termohigrometru i porOwnaniu jej z
temperaturg podioza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podtoza, wilgotnos¢
1 temperatur¢ powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowe;j
tablicy w zatgczniku. 7. Wymagana kontrola ciggla.

konsystencja zaprawy

Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi
w PN-EN 12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5
[61]. Zaprawy moga by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2
[63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].

Wyniki nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub
dla kazdego zarobu.

grubos$¢ warstwy materiatu naprawczego

Grubos¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubos$ciomierza.
Zaleca si¢ aby doktadno$¢, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy
grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci £ 15% lub 5
mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na
25 m? przygotowanego podloza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).
wytrzymato$¢ na $ciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej

Wytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN
12504-1 [43] lub wyznaczajac liczbg odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac te druga
metodg, zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania
przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac¢ z wartosciami podanymi w pkcie 2.6 oraz
podanymi przez producenta systemu.

polozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunieta,
lub z uzyciem grubos$ciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢
przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z
uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadnosé, jakiej oczekuje
si¢ w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm,
odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm.

Gestos¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowac do przewidywanych r6zni¢ w grubosci
otuliny pretow 1 powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe byto
zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w poszczegolnych miejscach.
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W zalezno$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog
przeprowadzenia dodatkowych badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane
w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly
wszystkie wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow 1 wyrobow,

— prawidlowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowos$ci wykonania naprawy,

— prawidtowos$ci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych
przed przystapieniem do robot 1 w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy
dotyczace wykonanych robot.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:
czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot potwierdzajg, ze
przygotowane podtoza nadawaty si¢ do natozenia systemow naprawczych, a uzyte materialy
spetniaty wymagania podane w pkcie 5 niniejszej OST,
— czy w okresie wykonywania robét spetnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej OST,
czy uklad 1 grubo$¢ warstw zastosowanych systemoéw odpowiada projektowi
technologicznemu i wytycznym producenta,
— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugos$ci przerw technologicznych) migdzy

poszczegblnymi etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan 1 ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli
szczegoty te nie sg podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowaé si¢
wytycznymi podanymi ponize;j.

— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez milotkowanie lub ostukiwanie
powierzchni betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadzac lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

— opornos¢ elektryczna — sposob badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub
dokumentacja projektowa.

— przenikalno$¢ wody przez material naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w
beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z
zachowaniem wodoszczelno$ci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej
normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos$¢ stupa wody, zaleznie od stosowane;]
normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwosci mozna pobrac
rdzenie i zbadac ich przepuszczalnos¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢
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jednokrotnie, aby okres§li¢ skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwnaé z
wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.
— grubos¢ otuliny

Sposob badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubos$ci materialu naprawczego.
Grubo$¢ otuliny musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej 1 wymaganiami
odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klas¢ ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa
nie podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podloza, ale nie mniej
niz 1 badanie na element (podporg, plyte).
— przyczepnos¢ materialu naprawczego

Mozna bada¢ metodg odrywania okre$long w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami
analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN SO 4624 [33]. Jezeli
ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25
m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, plyty ustroju niosacego).
Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru
odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa 1 1,5 MPa, przy czym przetlom musi przebiegac
w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5
MPa woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownocze$nie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaré6w nie bedzie mniejsza niz
odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostal spetlniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej
zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnos$nie jej
stosowania. W czasie prac nalezy takze dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejgcej faktury.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie — sposob badania wg pktu 6.5.
— gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca sig, aby gesto$¢ stwardniatej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi w PN-
EN 12390-7 [66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.
— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne 1 wykonywa¢ pomiary miernikiem.
Bardzo mate rysy mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do
wyschnigcia. W czasie wysychania rysy staja si¢ widoczne, poniewaz zatrzymuja wodg¢ dtuzej niz
powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla calej naprawionej powierzchni.
— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie
rys, oraz rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metoda ultradzwickowa impulsowa (PN-EN
12504-4 [65]). Alternatywng metodg moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43])
I sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek w materiale
naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w
zaleznos$ci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidlowosci w
wykonaniu naprawy. Ostatecznie, 110$¢ 1 rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier
po wykonaniu 1 ocenie pierwszych kilku badan.
— rozmieszczenie zbrojenia
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Potozenie zbrojenia wzglgdem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie
nie jest widoczne. Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowe;.
Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania
robot, aby wykryte zostaly wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢
I rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
badan.

— barwa, tekstura i rownos$¢é powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa 1 tekstura
powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, rownos¢ powierzchni po
naprawie mozna kontrolowa¢ 4-metrowa tatg. Przeswit pod tata przytozong w dowolnym punkcie
naprawionej powierzchni nie powinien przekroczy¢ 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa
naprawiona wg ponizszej OST ma stanowi¢ podioze pod izolacjonawierzchnig, izolacjg, powtoke
ochronng czy inng warstwe, powinna ona dodatkowo spelia¢é wymagania jak dla podioza
przygotowanego pod dang warstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cala powierzchnia poddana naprawie.

— podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z
odpowiednig ST dotyczaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999
[10]. W przypadku braku odniesienia w powyzszych dokumentach do odchylek wymiarowych
elementow naprawianych wg ponizszej OST, mozna przyja¢ ze tolerancja dla gabarytow
naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekracza¢ +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za
pomocg zapraw naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt

Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
- przygotowanie podloza (betonu 1 zbrojenia),
- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metodg ,,mokre
na mokre”),
- kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.
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Odbiodr podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do naktadania
systeméw naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej
wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podlozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4
niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi
przygotowania podioza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wynik
pozytywny mozna uzna¢ podloze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania systeméw naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podtoze nie powinno by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i1 rodzaje materialdow koniecznych do usunigcia
nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢
badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz
materialow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (Inzynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbior czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czg¢sci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot (pkt 8.3).

Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach 1 ich usunigcie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbiér
czesciowy robot jest dokonywany przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbiodr ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz szczegodtowa
specyfikacja techniczng. Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powolana przez
zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny
wizualnej. Zasady 1 terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

dziennik budowy 1 ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot
oraz protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych,
protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,
— protokoty odbioréw czesciowych,
instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,
— wyniki badan laboratoryjnych 1 ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, poréwnaé je z
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wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz

dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne 1 prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W
takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nast¢pujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnos$ci robot zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejsze]
specyfikacji technicznej i przedstawié¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg
trwalos$ci 1 skutecznosci robdt, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego
Z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
usuna¢ wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i
powtornie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i

Wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- ocen¢ wynikow badan,
- wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania robot z zaméwieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajagcym a wykonawca.

8.4. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rgkojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.

Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
a negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgltosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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— zakup, dostawe 1 magazynowanie materialdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do

wykonania robot,

przygotowanie podioza do naktadania powtoki,

przygotowanie materiatdéw do aplikacji,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materialu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyrOwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie 1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot 1 ochrony srodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejsza OST,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie wspolczynnika rozszerzalnos$ci
cieplnej
7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
8. PN-EN ISO 8501-1:2008  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci

powierzchni - Czg¢$¢ 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych
powtok

134



10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

PN-EN 14487-1:2007
PN-EN 14487-2:2007
PN-EN 1766:2001

PN-EN ISO 3274:2011E

PN-EN I1SO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone - Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone - Wymagania i badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢

Beton natryskowy - Czes¢ 2: Wykonywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Specyfikacja geometrii  wyrobow (GPS) —  Struktura
geometryczna  powierzchni - Metoda  profilowa-
Charakterystyki normalne przyrzadéw stykowych (z ostrzem
odwzorowujacym)

Specyfikacja geometrii  wyrobow (GPS) —  Struktura

geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw w betonie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczenie glebokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metodg fenoloftaleinowsa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci
- Czgs$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy
oraz sterowanie jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci
- Czgs¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobow iniekcyjnych - Przyczepno$¢ oznaczana za pomoca
oceny wytrzymalo$ci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia
polimeroéw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Przyczepnos¢ otulonej stali do betonu przy
Scinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnos$ci
- Cze$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw
budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan reakcji na ogien
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217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

PN-EN ISO 178:2011E

PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych
materiatlow klejacych do stosowania na powierzchniach
betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan - Oznaczanie modulu sprezystosci przy
Sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Odpornos¢ na silng agresj¢ chemiczng
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie wytrzymatos$ci na $cinanie
Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnoS$ci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar wnikania jonow chlorkowych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie pelzania przy S$ciskaniu dla
wyrobow stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimeréw i systemoéw zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Cze$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatow klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie trwalosci konstrukcyjnych
materialow klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemoéw powtokowych - Przygotowanie
1 kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do murow — Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymalosci na zginanie 1 Sciskanie stwardnialej zaprawy
Badania betonu — Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czegs¢ 4:
Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych
Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Czg¢s¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Czg¢s¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka
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48.

49.

50.

Sl

52.

B

54,

558

56.

S57.

58.

5O

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12390-7:2011

Metody badan zapraw do murow - Czes¢ 17: Okreslenie
zawarto$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie w $wiezych
zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
—Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cz¢s$¢
1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w
roztworze soli odladzajace;j

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢
2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej -
Czesc¢ 4: Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie
nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgs¢ 4:
Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na
powierzchni: Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie odporno$ci na absorpcje
kapilarng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci — Czeg$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig 1 ocena zgodnosci
- Czg$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Czg¢s¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czes$¢ 1: Badanie
rozptywu zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czes¢ 2: Badanie
ptynnosci zaczynu lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Oznaczanie urabialno$ci — Czg$¢ 3: Badanie
ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw
Badania betonu - Czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;j

Badania betonu - Cz¢s¢ 7: Gestosé betonu
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67.
68.

69.

70.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

- Metody badan - Oznaczanie wytrzymalo$ci zmeczeniowej
pod obcigzeniem dynamicznym - Cze$¢ 1: Podczas pielegnacji

PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

- Metody badan - Oznaczanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
pod obcigzeniem dynamicznym - Cze$¢ 2: Po utwardzeniu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,

10.3.

71
72
73

74.

75.

76.

7.

78.

79.

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Inne dokumenty

. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

. Procedura IBDIM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigrod, 1998

Zalecenia  dotyczace oceny  jakoSci  betonu  ,in-situ” w  istniejgcych
konstrukcjach obiektow mostowych GDDP, Warszawa 1998

Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach,
IBDiM, Warszawa, 1992

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881
z pdzn. zm.)

Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr
11, poz. 84 z p6zn. zm.)

Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pozn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz.
1679 z p6zn. zm.)

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZALACZNIK 1 (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Uumowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
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(@] 011 S« S UPPRORPSRR
WA [=Totc o oo o1 or: L PSSRSO PSPPI
PROJEKEANT: ...ttt bbbttt b b bbb e bbb
LT A0 A U S ORPSSRN
I oo] 1o 11 14 AU

OSOBY ODPOWIEDZIALNE:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie = podioza
betonowego

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie

—  frezowanie

— inne: ................

Przygotowanie zbrojenia

wym. stopien oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

- inne:

Zabezpieczenie
antykorozyjne zbrojenia

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposOb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposOb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC
zaprawa PC
zaprawa CC
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Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZA]  |PRODUCENT| NAZWA NUMER ZJIéZDYNCgE
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU |APROBATY
STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNY CH:
WYMAGANIA
RODZAJ tem tem tem Jeonodé temp. inne
TECHNO- owier:r.za dlp'. t p1 WO\fogvietrza punkty
LOGII p podloza | materialow | p rosy |

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
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RODZAJ

ROBOTY BADAN

WYKONANE) |  RODZAJ CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

PROWADZONYCH PRACACH

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
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Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 2 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowanr........cceeeee.

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

(@] o] 1= S SRS
] =TT o OSSPSR
Zakres TODOL: ...vveeiieiieiieieeee, [m?] rysunek zalacznik: ..........cccoovvveveevivereennann,
Termin WYKONANTA PIAC: ....eiuieiiiiiieiie ittt n b

SPOSOD CZYSZCZEMIA: ...ttt ettt ettt et ettt e e e bt e sbeebeesseesnseesnneens

LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACJA | CHLORKOW

INNE
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UWAGI:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 3 (otwérz jako plik PDF)

Kontraktnr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

(@] 0 =1 RS URRTSTSSROR
BIBIMENL: ..ottt e
ZaKTes TODOL: ..oovivveeiieeiieeeiieeciie e [m?] rysunek zalacznik: .........ccocovvvevevieenennnes

Termin WYKONANIA PIaC: ...ccvviveiieieeieiteeitecie st ste ettt sae e baesteesaeeraesbaeaesneesaeeneeenee e
Stopien oczyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO
ZBROJENIA

—
k=]

AlWIN|F

Parametry materiatu Dane
Nazwa materiatu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z Polskg | zatacznik nr
Norma lub aprobata techniczng
Data waznosci
Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania

o1l

(o3}
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8 [ Temperatura materiatu

9 | Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomi¢dzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy

14 | Inne:
15
UWAGI:
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier

ZAYL.ACZNIK 4 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Uumowa nr............c......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WY KONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

(@] o] 1= S ST RPR
T 0T o OSSPSR

ZaKTeS TODOL: .vvveiiieiieiiieee e [m?] rysunek zatgcznik: ..........ccccoovvevrevevennnnne,
Termin WYKONANIA PIaC: ...ccuveviiieieeieiie it erie st ste et e s et e e steete s saestaessesraesbeeseesneesaeeneesreeans
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg | zatacznik
lub aprobata techniczna
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 [ Metoda nanoszenia
10 [ Liczba warstw
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11 | Grubo$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14 | Inne:

UWAGI:

DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podioza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 5 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowanr........cceee.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

@ ] 0] -1 SRS
B BMIBNE bbbt

ZaKres TODOL: ..oovvveeeiieeiieeeieeee e [m?] rysunek zalacznik nr: ...........ccoooveveveveerennnn,
Termin WYKONANTA PIAC: .....viueeieieie ittt sttt b bbbt e e bbb b
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materialu

2 | Numer partii

3 | Numer dostawy

4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z Polskg Norma zalacznik

lub aprobata techniczna

Data waznosci

6 | Stosunek mieszania

a1
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Czas mieszania

7
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14 | Inne:

UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podloza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier

ZAL.ACZNIK 6 (otwérz jako plik PDF)

Kontraktnr ................
Nazwa kontraktu .......
umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
(@] o111 SRS
[ 1= 0T o TSP P S OPRSORRPPPRURROTN
ZaKres TODOL: ...ccveeeiieeiieecee e, [m?] rysunek zalacznik: .........ccccocoveveveiuerernnnene,

Termin WYKONANTA PIAC: ....viiueiiieiieieitesie sttt bbbttt e e bbb bbb et neenean
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Lp. | Wytrzymatos¢ | Wytrzyma- | Wykrywanie | Sprawdzenie Pomiar gr. Grubo$é¢ Inne:
na $ciskanie 1o$¢ na pustek wymiarow Warstwy otuliny
odrywanie geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowos¢ i Wykonawca Inzynier
data
ZAYACZNIK 7

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
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34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11

36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06

38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03

40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykraweznikowych,
— Sciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
— Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikoéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
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2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegdtow drogowych
ulic, placow 1 parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], Klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste. Wklegstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
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Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i oS Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod $ciek 1 kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego migedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. L awa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami
wedlug OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta
dna $cieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
lawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekOw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypetni¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Scieku
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatlow stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
ktére zostaly okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa lawg,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podloza na dnie

wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
C) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,
— szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,
d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest calkowite
wypehienie badanej spoiny,
e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze r6znic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podhuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugo$ci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

ocena

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.05.02

SCIEKI KLINKIEROWE
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D-08.05.02
SCIEKI KLINKIEROWE

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem Sciekow klinkierowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z 2 i 3 rzedow klinkieru drogowego,
— Sciekow ulicznych miedzyjezdniowych z 2 i 4 rzedow klinkieru drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.
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Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zz
Kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.8. Klinkier

Do wykonania $cieku klinkierowego nalezy stosowac klinkier drogowy speiniajgcy wymagania BN-77/6741-02 [8].
Powinien to by¢ klinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm, klasy I, gatunku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

— na dhugosci +5 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci + 2 mm.

Wymagane wlasnosci fizyczne klinkieru:
— wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nie mniej niz 63,74 MPa,
— S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,4 cm,
— odporno$¢ na uderzenie mierzona ilo$cig energii, przy ktorej nastepuje peknigcie, co najmniej J-29,42,
— nasigkliwos$¢ badana metoda gotowania, nie wigcej niz 6%,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania - brak uszkodzen.
Przechowywanie klinkieru powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [8].

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[11] lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Transport klinkieru powinien odbywac¢ si¢ wg OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa” pkt 4, transport kraweznikow
i kruszyw wg OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i oS Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawa pod $ciek 1 kraweznik jest tawa z oporem.
Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. L.awa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania fawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami podanymi w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z
postanowieniami OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku klinkierowego

Ogolne wymagania dotyczace uktadania klinkieru podano w OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.

Rodzaj i wymiary Scieku klinkierowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej wykonywanymi sciekami klinkierowymi, zgodnie z KPED [13] sa:

— S$cieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rzedow klinkieru drogowego,
— S$cieki uliczne miedzyjezdniowe z 2 lub 4 rzedoéw klinkieru.

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ klinkier drogowy, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej OST.

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ klinkier drogowy w ilosci rzgdow zgodnej z
dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang niwelete Scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa. Przed
wypelieniem spoin zaprawa, nawierzchnia §cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Glgbokos¢ wypetnienia
spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda. Po
zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunacé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania §cieku
klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania klinkieru powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscia wg OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia
klinkierowa” pkt 6.

Badania pozostatych materiatlow stosowanych do wykonania $cieku klinkierowego powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa lawg,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sga zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podioza na dnie

wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
€) wymiary i rtownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (gruboscei) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrows tata,
d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypehienie badanej spoiny,
e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze r6znic¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podhuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku klinkierowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materiatow,

Cena wykonania 1 m $cieku Klinkierowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,
— pielegnacja betonu i ew. rozbiorka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow,

— wypelnienie spoin,
— ulozenie $cieku klinkierowego wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje $cieku,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. BN-88/6731-08
8. BN-77/6741-02
9. BN-80/6775-03/01
10. BN-80/6775-03/04
11. BN-74/6771-04
12. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
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SPIS TRESCI

D-08.05.03
SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PELATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem $ciekow z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzgdowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
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Kostka kamienna nieregularna i rzgdowa, stosowana do wykonania $ciekow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularne;j
i rzgdowej podano w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:
wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysoko$¢ stosu lub
pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w OST D-
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikow betonu i piasku na podsypke podano w OST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w OST D-05.03.01 , Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi os koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami OST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogo6lne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe i migdzyjezdniowe z 2 rzedoéw kostki kamiennej nieregularnej Iub
rzgdowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i
wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozyé Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Utozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pgknigte nalezy wymieni¢ na cate.
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Wypehienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do wykonania $cieku
z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscia wg OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z kostki kamiennej powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac badania i pomiary Scieku z kostki wg zakresu i z czgstotliwoscia podang w OST D-
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypekieniem spoin 1 pielegnacja Scieku,
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— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
D-08.05.04
SCIEKI Z BRUKOWCA
SPIS TRESCI
. D-08.05.04
SCIEKI Z BRUKOWCA
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z brukowca.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow z brukowca nieobrobionego od 16 do 20 cm,
— $ciekow z brukowca nieobrobionego od 13 do 17 cm.
Scieki z brukowca mogg by¢ stosowane jako $cieki terenowe do odwodnienia jezdni parkowych i osiedlowych oraz
chodnikow w parkach i zieleni parkowe;j.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania $ciekéw powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11104 [7].

Brukowiec nieobrobiony - kamien narzutowy, powinien mie¢ naturalng cz¢s¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktora mozna
wyodrgbnic¢ jako powierzchni¢ gorng (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania $ciekow, powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, miec¢
strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezta, bez peknigc i zyt.

Do wykonania $ciekOw mozna stosowa¢ brukowiec klasy | i Il o wymiarach od 16 do 20 cm i od 13 do 17 cm, o ile w
dokumentacji projektowej i SST nie okreslono inacze;j.

Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatoSciowe dla brukowca klasy I i II podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy I i I1

Lp. Wiasciwosci Klasa Badania
I I wedlug
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
2 Smerglnogc na ta}r.czy Boehmego, w 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
cm, nie wiecej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie
(zwigzlos¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 Ngsw;l.(hys.fosc woda, w procentach, nie 0.5 10 PN-B-04101 [1]
wiecej niz
5 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu nie bada si¢ | nie bada si¢ [ PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanego w $cieku brukowca nalezy uzy¢ kamieni o wysokos$ci min. od 16 do 20 cm i dtugosci min.
od 25 do 30 cm.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub w stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.3. Kliniec
Do zaklinowania szczelin nalezy stosowac kliniec wg PN-B-11112 [8].
2.4. Piasek
Piasek na podsypke oraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [9].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].
2.5. Cement
Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [10].
2.6. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— zaggszczarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,
— betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych
nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod sciek z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa oraz w
zgodnosci z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podsypki piaskowej pod utozenie $cieku z brukowca, to
nalezy ja wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubo$¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynosi¢ co najmnie;j 2 cm liczac od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej, nalezy ja zageSci¢ i wyprofilowa¢ w stanie wilgotnym - przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

5.4. Wykonanie $cieku z brukowca

Ogolne wymagania dotyczace uktadania brukowca podano w OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie bruku nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem w stosunku do nawierzchni
Scieku o co najmniej 10 m. Nastgpnie nalezy przystapi¢ do brukowania $cieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety
Scieku. Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke przez uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ cisle
dosunigte do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sasiednim powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 1/4 dtugosci krawedzi
czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypeltnienia spoin za pomocg uderzen ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2
do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia si¢ klincem z polaniem wodg i przystepuje do drugiego ubijania. Drugie ubicie
powinno zapewni¢ pelne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub walowanie zapewnia wyrdéwnanie nawierzchni brukowej $cieku w przekroju poprzecznym i
podtuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypaé warstwa piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku
z brukowca i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatléw stosowanych do wykonania $cieku z brukowca powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod $ciek z brukowca nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-08.05.05 ,,Scieki
Z plyt chodnikowych”.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze r6znic si¢ od niwelety projektowanej o £2 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos$¢ podtuzna sScieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dilugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 2 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest calkowite wypeltnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z brukowca.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z brukowca obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie $cieku z brukowca wraz z ubiciem i wypetnieniem spoin klincem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2.  PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigzto$¢)
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B-32250
12. BN-88/6731-08

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

D - 05.03.15

NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE)
PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH SPEKAN
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z naprawa podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni bitumicznych
wszystkich typow 1 rodzajow z wylaczeniem warstw Scieralnych wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia
karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Peknigcie nawierzchni - utrata ciaglosci warstwy $cieralnej lub warstwy Scieralnej i warstw nizej lezacych wskutek

wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni (tylko w warstwie $cieralnej lub tacznie z warstwami
nizej lezacymi) naprezen rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymatosci na rozciaganie.
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1.4.2. Peknigcie termiczne - utrata ciggtosci warstwy Scieralnej, w postaci peknigcia o ksztalcie przekroju poprzecznego zblizonego
zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi jezdni (pgknigcie spowodowane jest skurczem
termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej).

1.4.3. Peknigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych peknieé, ktore wystapity wczesniej w
podbudowie (wykonanej z materialow mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Peknigcie odbite zwykle ma przebieg
krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywrdceniu szczelnosci warstwy Scieralnej
wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie, a takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych sie przy jego brzegach (krawedziach
i $ciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny material asfaltowy, stosowany najczesciej na gorgco, do uszczelniania peknie¢ i wypelniania
(wycietych) szczelin, ktory po wypeltnieniu zachowuje petng szczelno$é i elastyczno$é oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ bitumiczna w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki szczeliny
(peknigcia) w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych $cianek.

1.4.7. Frezowanie pekni¢C - poszerzanie istniejacych peknigé warstwy Scieralnej specjalng frezarka (palcowa lub tarczowa) w celu
uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i glebokosci
okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C waskiego strumienia
sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m%min. Stuzy do oczyszczania spekan z zanieczyszczen i
stabozwigzanych, z reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajajgcego ziarna mieszanki
mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach peknigcia.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podluznych i poprzecznych spekan, jak réwniez niezwigzanych spoin roboczych w warstwach
Scieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowacé zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerow
termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania spegkan i szczelin, niska sptywnosé
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypelniania spekan i szczelin (na catej

> b. dobra
wysokosci)
2) temperatura micknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm
5) odporno$¢ na dzialanie wysokiej temperatury <10°C
(przyrost temperatury migknienia PiK) -
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze < 1% wag.

165°C/5 godz.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg

badania probek uformowanych w kule ozigbionych S ORI Lz i Lallnte

powinny wykazywac sladow

do temperatury -20°C i opuszczonych z ;
wysokosci 250 cm e A
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
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9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegolne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ skladowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone przed
mozliwosciag wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos$¢ zalewy asfaltowej do Scianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiadac aprobate techniczna.

Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposoéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem
przepisow przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej
zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np.
niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucha, niezbrylong maczka kamienng wg PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spegkan, to zamiast cementu lub maczki
kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [1]. Kruszywo
do posypywania zalewy w szczelinach pekniecia powinno pochodzi¢ z jednego zrodla dla calego wykonywanego zadania.
Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy I1.

Cement 1 mgczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a mgczki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed zawilgoceniem i wymieszaniem
z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowac frezarki mechaniczne (z frezami palcowymi lub
tarczowymi), zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci (ok. 25
mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknieé¢ nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napgdzane silnikiem) wyposazone w
wirujace dyski, o $rednicy 300 mm, ze splatanych drutow stalowych (& 0,6 mm) i szerokos$ci 10 lub 12 mm. Moc silnika
napedzajacego szczotke powinna by¢ wieksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spgkan o rozwartosci wickszej od 8 mm nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane
sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 150 do 250°C w ilo$ci
od 2,5 do 4,0 m*min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni (olejowy) system
ogrzewania 1 zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony w
sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrodtem ciepta (automatycznie sterowanym) jest palnik opalany
ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki peknigcia (szczeliny),
stuza specjalne wtryskarki, zapewniajace rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwa Srodka zwigkszajacego przyczepnosé
zalewy do Scianek pegkniecia.

Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewa
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Przygotowane do wypelniania spgkania moga by¢ zalewane goraca zalewa asfaltowa zalewarkami, tj. mechanicznymi
urzadzeniami przesuwanymi recznie wzdhuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te moga posiada¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10
litrow kruszywa), z ktorych zalane pekniecia sa natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowac specjalne kotty o pojemnosci co najmniej 150 litrow (zalewy), wyposazone
w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system cisnieniowego podawania goracej zalewy
wysokoci$nieniowym wezem i lancg zalewajaca do szczeliny. W dolnej czgsci lanca musi by¢é wyposazona w odpowiedni zawor
regulujacy ilo$¢ podawanej zalewy do koncowki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub dwuwezowy. W okresie chtodow
zaleca si¢ stosowanie systemu dwuwezowego, ktory jest cigzszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajacego si¢
przy systemie jednowezowym.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych 1 podgrzanych (az do nadtopienia
asfaltu przy krawedziach pekniecia) lanca gorgcego powietrza, powinny by¢é wyposazone w specjalne koncoéwki w postaci
skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i dlugosci okoto 200 mm). W tej
skrzyneczce nalezy utrzymywac staty (zblizony do gornego) poziom goracej zalewy (przez ciagle jej uzupetnianie w miare zuzycia)
1 przesuwac j3 (osiowo) wzdhuz uszczelnionego peknigcia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania peknigé.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewac rgcznie, przy pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanego pekniecia do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej z niewielkim meniskiem wklgstym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknieé drobnoziarnistym materiatem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktore sg czesto wyposazone w zbiorniczki z
materialem wysypujacym si¢ przez regulowang szczeling, posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa, o
pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litrow) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem -
przykrywka) zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30
litrébw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza si¢ w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej
nie wptywajac na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30 litrow), z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na latwopalnos¢, gruntownik powinien by¢ transportowany z zachowaniem przepisow
przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t zwigzanych z naprawa spekan, nie moga wystepowac opady atmosferyczne, a temperatura
powietrza w trakcie wypeltniania spgkan zalewa bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia si¢ nastepujace metody uszczelniania spgkan:
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a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelnianiu goraca zalewa przestrzeni migdzy oczyszczonymi, podgrzanymi i
nadtopionymi lanca goracego powietrza, Sciankami pgknigcia, z jednoczesnym uformowaniem nad pgknigciem paska zalewy o
grubosci okoto 1,5 mm i szerokoSci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy pgknigciu.

Przy niespgkanych krawedziach warstwy Scieralnej obok pekniecia, wystarczy uformowanie pasma zalewy o szerokosci od 60
do 70 mm, za$ przy widocznych wloskowatych, zapoczatkowanych peknigciach obok zasadniczego pekniecia, nalezy zwickszy¢
szerokos¢ uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm.

Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot pekniecia nalezy wyfrezowaé uszkodzone fragmenty nawierzchni
specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowaé warstwe nowa mieszanka
mineralno-asfaltowa o zblizonym skladzie do sktadu i wlasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, a po jej zageszczeniu i
ostygnieciu wyfrezowac szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i glebokosci 25 mm) nad istniejagcym peknieciem i uszczelnic je
metodg opisang nizej (5.3.b lub 5.3.c).

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypac¢ go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym (cementem, maczka
kamienna, piaskiem tamanym lub mieszanka drobng granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno si¢ stosowaé
kruszywa o uziarnieniu wigkszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie si¢ widocznych nierdwnosci na jezdni (np. przy
posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w poprzecznych peknieciach, dodatkowe nieréwnosci w
kierunku podtuznym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka

Spekania o rozwartosci Scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegltosci peknieé poprzecznych mniejszej od 4 metrow przy
rozwartosci $cianek mniejszej od 6 mm), przed wypetnieniem ich goracg zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka mechaniczng do
szerokos$ci Co hajmniej 12 mm, na gleboko$¢ 25 mm.
Poszerzone pgknigcie nalezy doktadnie oczysSci¢ mechaniczng szczotka z wirujagcym dyskiem z drutéw stalowych, a nastepnie
(jesli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowaé gruntownikiem (roztworem srodka
zwigkszajacego przyczepnosc). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeling goraca zalewa do
poziomu powierzchni warstwy S$cieralnej, jesli roboty uszczelniajace wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepuja wysokie
temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad peknigciem menisk wklgsty by
umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej.

€) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.b, lecz zamiast stosowania
szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknig¢ oraz powlekania gruntownikiem S$cianek poszerzonego
pekniecia, stosuje sie lance gorgcego powietrza, ktorg czysci sie poszerzone pekniecie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego
Scianek 1 krawedzi, co zapewnia bardzo dobrg przyczepnos¢ zalewy do $cianek i krawedzi pekniecia.

Tak przygotowane poszerzone pgknigcia sa wypelniane metodg pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materialy i wymagane wyniki badan
materiatdow przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy badaé szerokos¢ i glebokos¢ oraz czysto$¢ spekan po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy
sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki spekania nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchow mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn
kruszywa, pylow oraz Sladow wilgoci, a takze §ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je
usunag¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonego pekniecia sa pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka Srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy
pocieraniu palcem nie powinny wykazywac objawow Scierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury zalewy i
oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z
przykrywkami) probki zalewy i1 dostarczy¢ je wraz z kopig §wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem
wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu pekni¢é¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia zalewa.

Jezeli goraca zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten
réwnomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spekania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr naprawionych spekan.

Powierzchni¢ ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokot poprzecznych lub podtuznych spekan nawierzchni,
uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzong w m? przelicza sic dzielac ja przez $rednig szeroko$¢ nominalnego paska
uszczelnienia metodg pasmowa roéwng 0,07 metra i otrzymujac dlugosé (w metrach) uszczelnionych peknieé metoda pasmowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, je$li wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- frezowanie uszkodzonych fragmentow nawierzchni,
- poszerzenie spekan frezarka,
- oczyszczenie spgkan i usuniecie §ladow i plam olejowych,
- zagruntowanie Scianek spgkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

170



