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D - 02.02.01 WZMOCNIENIE SLABEGO PODLOZA GEOKRATA PRZESTRZENNA POD
NAWIERZCHNIA DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania umocnienia podtoza pod nawierzchnig drég geokratg dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1372N na odcinku Rus$ — Bartag

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

tymczasowego umocnienia skarpy drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geokratg - elastyczna strukiura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykéw, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.2. Rama montazowa - lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzagca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajagcymi do siebie tasmami i zapewniajgca dokiladne

rozciggniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.2. Zwir - kruszywo drogowe otrzymywane podczas procesu siania i ptukania.
1.4.3. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogolne" pkt 2.
Za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
2.2. Geokratg przestrzenna

Geokratg powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE)
o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny by¢ potgczone seriami ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny
by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokratg jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie np. z sze$cédziesieciu tasm. Przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zesp6t wzajemnie przylegajgcych do siebie tasm. W pozycji roztozonej
(na budowie) sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm przypominajgcych przestrzenng strukture plastra
miodu

Do tgczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowaé opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. Nalezy

stosowac geokrate o wysokosci 100 mm. Mozna stosowac¢ geokrate nacinang



Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig
uszkodzenia..

2.2.1. Wiasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty:

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos$¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna by¢ w
granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm? powinno by¢ co najmniej 15 wgtebien o gtebokosci nie

mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty, podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Gestosé glem? od 0,935 do 0,965 Aprobaty technicznej

2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m? > 21000

3 Odpornosé na korozje naprezeniowag h >2 000

Szerokos¢ i wytrzymatos¢ tasmy oraz wytrzymatos¢ potgczen na rozrywanie powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerokos¢ i wytrzymatos¢ tasmy geokraty oraz wytrzymato$¢ potgczen na rozrywanie

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wysokosé Metody badania
geokraty, mm
150 |23
1 Szeroko$¢ tasmy mm 150 (98 przymiarem
2 Wytrzymatos$¢ tasmy na rozcigganie kN >4,1 98 wg aprobaty
57 technicznej
3 | Wytrzymatos¢ potgczeniazgrzewanego na kN >2,4 |>>
oddzieranie (badanie T) 46
4 | Wytrzymatosé potaczenia zgrzewanego kN >3,2 |>>
na scinanie 46

Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze rozni¢ sie o 3%, ale nie wiecej jak 3
mm. Tolerancja wymiarow sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zamowienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty rozlozona na pfaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Gorna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

2.4, Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajacg powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 13242:2004.

Kruszywo moze sktadac sie ze zwiru 16-K32 mm. Powinno to by¢ kruszywo niespoiste o ciggtej krzywej
przesiewu, w ktérym zawarto$¢ frakcji ilastej nie moze przelcraczaé 7%, a czesci organicznych 2%, a
maksymalna srednica < 32 mm.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,



zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Kotwy

nalezy wykona¢ z pretéw srednicy 6-8 mm, dtugosci 250 * 600 mm.
2.6. Chudy beton

Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komorek roztozonej geokraty. Chudy beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymalosci na Sciskanie R.. > 7,5 MPa.

27. Opaski zaciskowe do taczenia sgsiednich odcinkéw geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe
(opaski zaciskowe).
Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi cechami:

*

odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

*

samogasngce,
*

o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

* o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
* sprzet do wykonania uksztattowania skarpy, np. koparki itp.,
zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,
* przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiarow,
* betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport geokrat moze sie odbywaé¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chronic¢

materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét



Sposo6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie profilowania skarp,

utozenie teokraty,

wypetnienie kruszywem,

2B

roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
*  ustali¢ lokalizacje robat,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
*  ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robot,
dokonaé kontrolnych badan gruntu podioza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie réznig sie od

wymaganych cech,

5.4. Ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sklada sie z geowlokniny stanowigcej warstwe separacyjng i warstwy filtracyjnej z
kruszywa. Geowtoknine, odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.2.3, zaleca sie uklada¢ w korycie pod nawierzchnig na
podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosci ukiadania pasm, szerokosci
zaktaddw, sposob tgczenia itp.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita, tak aby po przycieciu mozliwe byto potgczenie sgsiednich
pasm z zaktadem.

Geowtdknine nalezy rozktadaé bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomocg uktadarki, umozliwiajgcej rozwijanie
materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma geowldkniny zaleca sie uktada¢ poprzecznie do
kierunku zasypywania kruszywem, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma
mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zakfady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2-0,3 m. Po utozeniu, pasma
niezwtocznie mocuje sie do podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowiadajgcej wymaganiom pktu 2.2.5.
Zaleca sie stosowanie kotew srednicy 6-8 mm (10-12), wyksztalconych w ksztatt litery ,L" o dlugosci > 250 mm. Kotwy
powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyznie
materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.

Niezwtocznie po utozeniu pasm witokniny, nalezy jg przykryé (zasypac) kruszywem, odpowiadajgcym wymaganiom pktu
2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentaciji projektowe;.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$é po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej (> 15 cm). Do rozktadania kruszywa zaleca sie stosowac uktadarki lub
réwniarki, ktére powinny zapewni¢ osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo nalezy
zageszczac¢ walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostepnych - zageszczarkami
ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ = 1,0, a
minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, pod fatg 4-metrowg. nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

5.5. Ulozenie geosiatki komorkowej wypetnionej kruszywem
Warstwa wzmacniajgca podfoza sktada sie z geosiatki komérkowej i kruszywa kamiennego, wypetniajgcego jej komorki.
Geosiatka komorkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat

wypetniajacy geokomorki, powinno odpowiadaé wymaganiom pktu 2.2.4. System uklada sie sekcjami (odcinkami) na
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zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy palikéw (kotew) lub przenosnych ram montazowych,
zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komérkom nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji
nalezy potgczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomocg zszywek lub tasm (opasek) samozaciskowych.

Po zamontowaniu sekcji nalezy wypetni¢ jej komérki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla komorki o
wysokosci > 15 cm oraz nie mniejszym niz 3.5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagescic¢ lekkim sprzetem
wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajgc mechanicznemu uszkodzeniu komérek. Przy wypetnianiu mozna
stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metodg od czofa, przy czym
niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzucaé na roztozong
sekcje geosiatki komorkowej z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geosiatki komorkowe;j
kruszywem nalezy uzupetnia¢ tak, aby geosiatka komérkowa byta okryta warstwag grubosci nie mniejszej niz 3 cm.
Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiadaé poziomowi wskaznika no$no$ci warstwy podbudowy
wg SST D-04.04.0.

Szeroko$¢ warstwy moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nieréwnosci podituzne i
poprzeczne, pod fatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

Wykonanie odcinka prébnego
W przypadku ukfadania podbudowy z kruszywa z zastosowaniem geosiatek komdrkowych nalezy wykona¢ odcinek
prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

doboru sprzetu i technologii wykonania robot;

okreslenia grubosci warstw materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania robét
wiasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 100m? dla kazdego rodzaju robét. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. Do robdot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

*  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

*  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

*  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2

*  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkt 5

3 Wykonanie skarp Biezgco Wg pkt 5

5 Utozenie geokraty Biezaco Wg pkt 5

6 |Wypetnienie geokraty kruszywem Biezaco Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystlde pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

*

roboty przygotowania podtoza

*

utozenie geokraty,

wypetnienie geokraty kruszywem.

Odbidr tych robot powinien by¢é zgodny z wymagamami pkt 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt
9. llos¢ jednostek wg pozycji Przedmiaru

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia geokratg przestrzenng obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikaciji, a w
szczegolnosci:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie odcinka probnego,

dostarczenie materiatéw i sprzetu, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych materiatéw

i urzadzen pomocniczych,



utozenie geokraty,

wypetnienie geokraty kruszywem i inne roboty, wedtug wymagan dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej,

wypetnienie skrajnych komoérek roztozonej geokraty chudym betonem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

10.3. Inne dokumenty

6.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarla Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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