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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych
1 gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot
objetych ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych
asortymentow robot drogowych 1 mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotyczg rowniez dla
SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢s¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odlegto$¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i1 ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot 1 administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego



postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci
materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowg 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i1 zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu 1
czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czeg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych 1 przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rdwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i



srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie 1
przekroju podluznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoéltek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegltos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0go6lnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowg 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementow budowli musza wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od



potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i1 drog dojazdowych,
srodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwos$cig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robodt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatlow
na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow



Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w
zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposob ciaggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materialy, sprzgt 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania



niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktorag nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego’.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zroédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych 1 jako$ciowych
materialdéw pochodzacych ze zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania
materialdéw miejscowych bgda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i1 sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spelnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach,
sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
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utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢é dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyz;ji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatléw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki

12



finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét,

system (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 1lo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob 1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i1 czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
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stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie
zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent
materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

1 ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okres§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan begda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i1 inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i
harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,
przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia 1 daty odbiordéw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
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lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad 1 ustalen,
korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot 1 materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu
robot.
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Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupehniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§s¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),
wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
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deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1 ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i1 wymagan ogo6lnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
optlaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
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konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi
zmianami).
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA
OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu
robot na drogach wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég 1 obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodga, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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Pds
gdzie:
Ld - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ s
le

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L B
0 El
gdzie:
E+ - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatos$cig oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntoéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntoéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie .| Grupy gruntow
Lp. ySzezeE0” Jednostki [— EY E 3 X ;
wlasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty |malo wysadzinowe
ieoliniast swietrzelina glina piasz- czysta
niegliniasty etrze Zwiczla, glina
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ZWir gliniasta zwigzta, glina
Stk pylasta zwigzta
pF)SpO a rumpsz il, it piaszczys-ty, it
piasek gruby gliniasty pylasty
piasek $redni | zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
. p piasek gliniasty
piasek drobny pqspolka pyt, pyl piasz-czysty
zuzel gliniasta glina piasz- czysta,
nierozpadowy glina, glina pylasta
il warwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hip m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢,
dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

23



3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzegtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm 1 -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rdznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ =+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST. Szerokos$¢ dna 1 gleboko$¢ rowu nie mogg r6zni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 SST. Jezeli
dokumentacja projektowa 1 SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci 1 szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej
jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych robot ziemnych
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powierzchni korpusu
ziemnego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3
korpusu ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach
2 | Pomiar szerokosci dna |co 200 m na
rOWoOwW prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
3 | Pomiar rzednych m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach

oR <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rbwnosci skarp
7 | Pomiar spadku
podtuznego
powierzchni korpusu
lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia
gruntu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
co 200 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowOw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie
mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, 1z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
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oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i
SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 516
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie 1 odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-01.02.04 ROZ}BI(')RIQA ELEMENT()W DROG,
OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i1 przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy 1 opornikow,

Sciekow,

chodnikow,

ogrodzen,

barier 1 porgczy,

znakow drogowych,

przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:
rusztowan koztowych, wysokos$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nég z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108
mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych s$rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice 1
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane;j
przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
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rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzgt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cig¢zarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretoOw zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementdw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
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powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zaggeszezenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i1 przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drdg 1 ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m
(metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy 1 opornikow:
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odkopanie kraw¢znikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek 1 wywo6z materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materiatlow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza 1 uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementdéw ogrodzenia,

odkopanie 1 wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie 1 wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1.

2.
3.
4

N

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 03.01.03 b OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z oczyszczeniem rowu z namutu.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem czynnosci zwigzanych z usunigciem z rowu namutu, stanowigcego czastki
gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesione przez wode 1 osadzone na dnie rowu. Usunigcie
naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidtowe funkcjonowanie cieku przydroznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego z rowu,
utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.
1.4.2. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku,
uniesione przez wode¢ 1 osadzajace si¢ na dnie rowu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usuni¢tego namutu jak wiadra, taczki itp.
W niektorych przypadkach mozna tez stosowac:
— ubijaki reczne,
— rowniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport zanieczyszczen

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna
dokona¢:
— na krotkie odleglosci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,
— na dluzsze odlegto$ci: ciagnikami z przyczepa, samochodami itp.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie i usuni¢cie namutu na przylegly teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadow,
3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— zgromadzi¢ sprzet potrzebny do rozpoczegcia robot.
5.4. Oczyszczenie rowu z namutu

Rowy drogowe powinny by¢ przez caly rok, oprocz zimy, utrzymywane w sposob, ktory
umozliwi im spelnia¢ swoje zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy
zaobserwowac¢ wszystkie miejsca wymagajace interwencji, dotyczacej oczyszczenia rowu z namutu
oraz ewentualnie z trawy 1 chwastow. Rowy oczyszcza si¢ w miar¢ potrzeb, najkorzystniej po kilku
dniach deszczowych.

Rowy zaleca si¢ czys$ci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku
punktow potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno si¢ odbywaé w sposob, przy ktorym
zostaje przywrdocony spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy
podcina¢ skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie
zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz
utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwaza¢, aby nie obnizy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytworzy¢ przez to
zaglebionych odcinkow, przyczyniajacych si¢ do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania
nalezy sprawdza¢ profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W
przypadku powstania wyrw i zaglebien w dnie rowu, wypehnia si¢ je odpowiednim gruntem,
zageszeza 1 wyrownuje.

Roboty oczyszczajace rowu wykonuje si¢ przewaznie recznie przy pomocy topat, szpadli,
sztychowek itp. Przy wiekszym zakresie robot 1 przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do
tego celu stosowac rowniarki.

5.5. Usunigcie namutu poza row

Material zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usuna¢ poza drogg. Nie powinien by¢
sktadany ani na poboczach, ani tuz za skarpa rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich walow
ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowdw przez obsuwanie si¢ ziemi do rowu.
Ponadto taki wat nadaje drodze i jej sasiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwigksza
niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczaé
poza obrebem drogi, w zaglebieniach terenu lub rozrzuca¢ po przyleglych polach w okresach
wolnych od zasiewow.

Z zasady, namutl 1 grunt usunigty z rowu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko
odpadow, zlokalizowane na:

— wysypisku publicznym (np. gminnym, miejskim),
— sktadowisku wlasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez
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wiasciwe wiadze ochrony srodowiska.

Sposob 1 miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krotkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob,
aby splywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych
je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych 1 powierzchniowych.

5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu rob6t oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekrdj rowu
do pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypetnia si¢ wiasciwym
gruntem, ubezpieczajac jednoczesnie powierzchnie jak na przyleglym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastapity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil
podtuzny 1 przekrdj poprzeczny rowu nalezy dokona¢ wyprofilowania tych elementow,
doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty te nalezy wykonac¢ ,,pod szablon” i ze sprawdzeniem
spadku podtuznego rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowac
przyczyny zamulania rowu, aby je usung¢, a co najmniej ztagodzic.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na spadki podtuzne 1 przekrdj poprzeczny rowu. Jako
srodki zaradcze mozna m.in. rozwazac:

— odpowiednie umocnienie dna 1 skarp,

— zwigkszenie przekroju poprzecznego rowu (co obnizytoby predkos¢ przeptywu wody).
Cena wykonania tych robot powinna by¢ ujeta w innych pozycjach kosztorysowych.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Nie przewiduje sig.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje

tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci
badan dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic Wg pktu 51
1 |terenu robdt z dokumentacija 1 raz dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Wydobycie i usuniecie namutu Praca ciggta | Wg pktu 5.4
3 | Wyprofilowanie dna i skarp rowu | Jw. Wg pktu 5.6
4 \Y;ﬁggj;ﬁigﬁ;th Ocena ciggla | Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3g jest m (metr) wykonanego usuni¢cia namutu z rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m usuni¢cia namutu z rowu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— wykonanie usuni¢cia namutu z rowu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— wyprofilowanie dna i1 skarp rowu,
— zebranie 1 wywO0z zanieczyszczen,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych 1 prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY ZAMULANIA ROWOW
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1.1. Zasady utrzymania rowow

Utrzymanie rowOw polega na: kontroli przeptywu wody, usuwaniu wszelkich przedmiotéw
utrudniajacych przeptyw wody, oczyszczeniu rowOw z naniesionego namutu, okresowym (co kilka
lat) odnawianiu profilu rowdw oraz naprawie uszkodzen skarp rowow.

Wszelkie uszkodzenia rowow nalezy natychmiast naprawiac, aby nie dopusci¢ do jeszcze
wigkszych szkod.

1.2. Przyczyny zamulania rowow

Rowy zanieczyszczaja si¢ z biegiem czasu na skutek rozmycia, zamulenia i zbytniego
zarastania trawg. Zanieczyszczenia te przeszkadzaja sprawnemu odptywowi wody, powstaja
miejsca, gdzie zbiera si¢ woda stojaca, nie majaca odptywu, ktora stara si¢ odptyna¢ do wewnatrz
korpusu drogowego.

Jesli poziom wody $redniej normalnej jest niski 1 predkos¢ jej przepltywu niewielka —
nastepuje tatwe zarastanie 1 zamulanie dna; ptyngca woda wybiera miejsca najnizsze, na miejscach
wolnych od wody rozrastajg si¢ rosliny, a cate koryto nie spetnia swoich funkcji.

Zamulanie i zanieczyszczanie rowu powstaje wtedy, gdy predkos¢ przeptywu wody jest
niedostateczna dla unoszenia czastek gruntu oraz gdy zmienia si¢ predkos¢ przeptywu z wiekszej na
mniejszg, wtedy bowiem nastepuje wytracenie drobniejszych czastek gruntu unoszonych przez
wodg. Przy predkosci mniejszej od 0,25 m/s zaczyna si¢ osadzanie drobnych czastek ziemnych
unoszonych przez wodg, przy predkosci mniejszej od 0,40 m/s osadza si¢ drobny piasek, a przy
predkosci nie przewyzszajacej 0,60 m/s nastgpuje zarastanie rowu trawa.

Przy budowie nowych rowow, ktére nie powinny ulega¢ zamuleniu, zaleca si¢ unikac
zaroOwno spadkow rowu ponizej 0,5% jak 1 zalaman wklestych, zwlaszcza raptownych.

Ze wzgledu na zarastanie i zamulanie rowu dopuszczalne najmniejsze predkosci nie
powinny przekracza¢ dla piaskow drobnoziarnistych 0,5 m/s, dla glin, piaskow $rednioziarnistych
0,60 +~ 0,80 m/s, dla zwirkow 0,8 + 1,2 m/s, dla zwirow 1,2 + 2,4 m/s. Minimalna predkos¢ sredniej
wody normalnej nie powinna by¢ mniejsza od 0,15 + 0,20 m/s.

ZALACZNIK 2

RYSUNKI

2.1. Ksztatty rowow podlegajacych oczyszczaniu
a) Row trapezowy

b) Rowy optywowe
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c) Row trojkatny

Korona drog _l \,}f‘)

2.2. Niewlasciwe sposoby usuwania namutu z rowu

a) Niepotrzebne poglebienie dna rowu przy usuwaniu namutu
(moga powstawac zastoiska wodne)

Pobocze
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Row zamulon
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b) Niewtasciwe sktadanie namutu z oczyszczenia rowu tuz przy skarpie rowu
(réw moze by¢ zamulony ponownie przez obsuwajacy si¢ namut)
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D - 03.01.03
CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawg opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 utrzymaniem w stanie statej droznos$ci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie:

a) Sciekow przykraweznikowych,

b) kratek wpustowych,

C) studzienek rewizyjnych i Sciekowych,

d) studzienek odwadniajgcych mostowych,

e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,
f)  przepustow pod drogami i zjazdami,

g) udrazniania studni chtonnych,

h)  wylotow saczkow podtuznych i poprzecznych,
i)  zbiornikoéw odparowujacych.

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla
wlasciwego utrzymania drog, ich trwatosci 1 zabezpieczenia przed roznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp.,
utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz z
okresleniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”, D-03.02.01
,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,,Saczki podtuzne”, D-03.04.01 ,,Studnie chionne”, D-
03.05.01 ,,Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,,Saczki
poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,,Scieki”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- tadowarek czotowych, czerpakowych 1 innych,
- zbiornikOw na wodg,

- weciggarek rgcznych lub mechanicznych,

- pomp wysokoci$nieniowych,

samochoddw specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek,
przepustow,

oraz przyrzadow takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z
osadnikéw itp.,

badzZ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

40



Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkéw transportowych
spetniajagcych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie Sciekow przykraweznikowych

Oczyszczenie sciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotly, urzadzenia
do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomocg szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym
odspojeniem stwardnialych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek
pracujacych ,,na sucho”.

Ze $ciekow, oprocz zanieczyszcezen luznych, Wykonawca powinien usung¢ wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajacg trawe, chwasty, pyt itp.

Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowac na dowolne $rodki transportowe 1 wywiez¢ na
sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw.
sztyc 1 dtut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do
spodu osadnikow.

Studzienki Sciekowe moga by¢ oczyszczane r¢cznie przy uzyciu fopat i szufli do wyciagania
osadu z osadnikéw wpustéw ulicznych lub przy uzyciu samochodéw specjalnych prézniowo-
ssgcych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem
wody pod ci$nieniem przy rownoczesnym przemywaniu kolektoréw kanalizacyjnych 1
przykanalikéw, ktorymi nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca si¢ czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami
podanymi w pkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardnialych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:
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a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych
zapachow,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywana skrzynia, jesli
nieczystosci po dlugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace,

1 wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.
5.4. Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustow $ciekowych mostowych mozna wykonac recznie za pomoca
cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomocg wody pod cisnieniem, tak
aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow
za pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanatowych,
czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych
silny strumien wody lub za pomocg specjalnych samochodoéw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do
cisSnieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wioty 1 wyloty przepustow pod drogami 1 zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci,
lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli,
siekier itp. Drozno$¢ przewodow rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzgtu wymienionego w
pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na
sktadowisko odpaddw.

5.7. Udroznienie studni chlonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykonac recznie lub mechanicznie przy uzyciu topat
lub fadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciggarek, przez usuni¢cie najwyzszej warstwy z
piasku, zamulonej nagromadzonym osadem 1 namutem oraz zastgpienie jej nowa warstwa z
grubego piasku (i ew. z wymiang warstwy posredniej 1 najnizszej, jesli zostaty zanieczyszczone lub
naruszone przy udroznieniu), zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST D-03.04.01 ,,Studnie
chionne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem
transportu na sktadowisko odpadéw.

5.8. Oczyszczenie wylotow saczkow podluznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotow saczkoéw przez wycinke roslinnosci, darniny lub
innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczys$cié¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi
narzedziami 1 wybraé, z wngtrza koncowego odcinka rurociggu drenarskiego, nagromadzone
zanieczyszczenia.

Przy wigkszej ilo$ci usunigtych zanieczyszczen nalezy je wywiez¢ dowolnym $rodkiem
transportu na sktadowisko.
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5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych
Oczyszczenie zbiornikéw odparowujacych polega na wykonaniu nastgpujacych robot:
- usunigciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, liscie itp.

Powyzsze roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu fadowarek,
koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu
na sktadowisko odpadow.

5.10. Skladowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez
wlasciwe wiadze ochrony srodowiska.

Sposdb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST 1 zaakceptowane
przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzagdzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob,
aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych
je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych 1 powierzchniowych.

6. kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac¢ ciagla kontrole poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla
oczyszczenia:

a) Sciekow przykraweznikowych - m (metr),
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b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i Scickowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i
studzienki,

c) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow - m (metr),
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f)  wylotéw sagczkow - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowujacego - m? (metr kwadratowy).
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe 1 prace sprzetu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie 1 WywO0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.
10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz Scianek
czotowych jako samodzielnych elementow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegbdlowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich 1 gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych 1 wykonana jest w calo$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukows
przenoszaca obcigzenie pionowe i1 poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci §cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu 1 czgsciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czolowymi
przepustu, rownolegte, prostopadle lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:
beton,
materiaty na tawy fundamentowe,
materialy izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien tamany do $cianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i1 zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg
PN-B-06250 [8]:
nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,
przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 1 wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wilasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej | 1
niz:

2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej | 20
niz:

3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8

4 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, |2
%,
nie wiecej niz

6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wiecej niz:

7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej 0,1
niz:

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie 0,25
wigcej niz:
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9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | zwickszenia wymiarow

[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego 1
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow

Lp. | WHasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie 1,5

wiece] niz:
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej | 0,2

niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie | 0,25

wiece] niz:

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. | wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

nie wywotujgca
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B- zwigkszenia wymiarow
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do I mm - 0d 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposredniag wg PN-B-
11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, |5,0
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%, nie wiecej niz:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20
niz:

6 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej 1,5
niz:

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie 0,25
wigcej niz:

8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: | 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa | wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia,

rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wezesniej uzgodnione z
InZynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien
spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 1
B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42.5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42.5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60

najwczes-niej po
uptywie min.

koniec wigzania 12 12
najp6zniej, h
3 | Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: |3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkoéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, | 5,0 5,0

hydrofobizujacych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-
08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikoéw
nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem 1 zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang normg.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadac
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PN-B-23010 [22].
2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowac
materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz
atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujagcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] 1 PN-D-96000 [27],
tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
sruby, wkrety do drewna 1 podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33]1 PN-M-82010 [30],
plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okre§lonym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt 1 wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw i $cianek
czolowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiardéw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie 1 bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm
1 dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7. Materiaty na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu 1 skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
tawie fundamentowej z pospoétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-
04.05.01 ,,Podbudowa 1 ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST,
fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac¢ na $cianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia famanego
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Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Metoda badan

wg
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co
najmniej, W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia woda 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktorych wystepuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczace dzialanie
atmosfery przemystowej. Kamien nie 0od 0,5do |PN-B-01080
powinien ulegac¢ niszczeniu w 10 [1]
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO» w mg/m® wynosi:

4 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm,

nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 [6]
- nasycenia woda 5

5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101

[3]

Dopuszcza si¢ nastepujagce wady powierzchni licowej kamienia:
wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o gltebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci
uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczeg6olnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek
wg PN-B-06711 [7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparki do wykonywania wykopow glebokich,
sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopoéw szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

51



4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé
BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i1 elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg 1
uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazowek InZzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowe;,
SST i zalecen Inzyniera. W szczego6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
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stosowaniu §cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robo6t $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeling zasypaé
gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubos$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usuni¢ta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej
nie moze przekracza¢ +1,0 cm1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospotki i piaski co najmnie;j
Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j
lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach 1 nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-
02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow 1 wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiardéw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
* 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Rdéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci
po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadko$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8].
Nie moze ona by¢ osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wigcej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST 1 zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezidw na przecigciu pretow
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny
krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo
z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
srednice uzytych pretow,
rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
réznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,
otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
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5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno
zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukceji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] 1 PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji 1 transportu.

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +
5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem 1 inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250
[24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpic¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki
wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa.
Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych 1 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt
zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym
od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czotowych

Elementy przepustu i §cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow
powinny by¢ wypelione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

Kamien 1 zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

Scianke kamienng nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca
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si¢ ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,

kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwodch kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sie,

na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze
nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona
do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia plaszczyzn byty w przyblizeniu
liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i1 robot ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i1 robot ziemnych nalezy przeprowadzic z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikow
betonu, mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci 1 rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czesto$¢
wg badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio przed
- czasu wigzania [21] uzyciem kazdej
- stato$ci objetosci dostarczonej partii

- obecnos$ci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczone;j

- ksztattu ziarn 15[15] partii

- zawartos$¢ pylow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii

- zawartosci PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
zanieczyszczen 13[14] partii
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obcych

- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczone;j
12[13] partii
PN-B-06714- bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
[24] stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow
1 domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki
betonowej

- urabialnosci

- konsystencji

- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowe;j

PN-88/B-06250
(8]

przy rozpoczeciu robot
przy proj.recepty 12
razy na

zmiang roboczg

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmian¢
robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na

PN-88/B-06250
[8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu
kazdej partii

probkach betonu
3.2. Badania nieniszczagce | PN-B-06261 w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] technicznie
PN-B-06262 uzasadnionych

[11]

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000m* betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dzialanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
wykonywania
konstrukc;ji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m’® betonu

6.4. Kontrola wykonania §cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z
BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,



sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
sprawdzenie grubos$ci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni 1 krawedzi §cianki:
zwichrowanie i1 skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow 1 wylotow

Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie fawy w planie,
rzgdne wysokosciowe,
grubos$¢ tawy,
zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu 1 wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
srednicy pretdw 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg 1 wymaganiami
punktow 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw 1 ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi V),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umocnienie wlotow 1 wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
D dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowej:
w przypadku $cianki betonowe;j
ew. wykonanie deskowania 1 p6zniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementow betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
w przypadku $cianki z kamienia
roboty murowe z kamienia lamanego,
dla wszystkich rodzajow Scianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
zasypka $cianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementoéw budowlanych z betonu
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PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie za pomocg miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowe;j. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna
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41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,

Warszawa, 1990 r.
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D - 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z
RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych
pod korong drogi.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przepltywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego 1 pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca
si¢ dobrg odpornoscig na dzialanie roztworu soli 1 olejéw mineralnych oraz ograniczong
odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
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— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czg$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z
betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatlow

Rury polietylenowe oraz ztaczki 1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na calej dlugos$ci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie
mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu
rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur,
mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m>,
— ubijakiem spalinowym, ptytag wibracyjng, walcem lub innym sprze¢tem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie 1
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby
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wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30
min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejgce;j drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z
betonu pod przepustem lub jego cze¢scia,

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych
dwaoch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robdt 1 odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00
[3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukltadane na
zaggszczone] warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w
sposob przedstawiony na rysunku 6.
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Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci
lub na czgsci (np. pod wlotem 1 wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i
odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dhugosci, wynikajaca z asortymentu produkceji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztgczki,

— polozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu zlaczki,

—  zatozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych 1 zaciggnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkow rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys.
8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz
rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 ~ 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia >
0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cz¢$§¢ nasypu mozna
wykona¢ z materialow okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 9 1 10). Material na podsypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom
dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowe;,
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—  brukoweca,
— geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a
sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-
06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang
trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic |1 raz Wgpktu 51
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5
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(tawy) przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
tawie

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie | Biezaco Wg pktu 5
1 wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot Ocena cigglta | Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji techniczne;,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow
i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W

okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir 1

mieszanka)
8. PN-EN 206- Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
1:2003 okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykly)

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujacego si¢ dobrg odpornoscig na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych
1 ograniczong odpornos$cig na benzyne. Material jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dhugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, t;.
polietylen wysokiej gestosci.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze
wzrostem $rednicy (rys. 1).
Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej
wytrzymalo$ci rur na $ciskanie, w potaczeniu z matag masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypehienie czgstkami
gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie
metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.
Rura, jako konstrukcja podatna, wspdlpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rure
okoto 30% obcigzen zewngtrznych, a pozostalg czgs¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.
Dhugos$¢ wytwarzanych odcinkoéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegolnych
rur mozna laczy¢ za pomoca elementow w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub §rub, z tym ze
istniejg rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w
zalezno$ci od stosowanej $rednicy rury (rys. 2).
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

L Srednica rury, mm Odstep karbow, | Masa rury,
P Mominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
500 621,0 87,5 15,8
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3 600 728.,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2.  Najmniejsze srednice przepustow pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z

30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu
Lp. |Klasa drogi (wewnetrzna) w mm, przy dlugosci
przepustu
<10m > 10 m
1 A, S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu
mechanicznego,
—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czolowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢
je do pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,
— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych;
nie wymaga robot izolacyjnych,
— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje tatwos$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
Zimowym.

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia.
Minimalna grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy
600 ~ 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy
konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rurg
powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne 1 minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujacych do no$nosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach
nalezy wykona¢ warstwe¢ odcinajaca, np. z geowtokniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa
(rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej
srednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min.
10 cm. Zaleca sig¢, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z
rysunkiem 6. Podobna konstrukcj¢ podsypki zaleca si¢ wykonywac na przemarznigtym dnie
wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czgéci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu
lub pod calym przepustem tawg betonowg (rys. 10).
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2.3. Utozenie przepustu z rur

Dhugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia
przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $ciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy
nasypu (ew. bez §ciecia).

Laczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje sie ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej konce
nastepnie dociska si¢ paskami lub §rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dhugos$¢ koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg
rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostalg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla
gruntoOw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu
lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o srednicy wigkszej od
30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposo6b umocnienia skarpy betonowg kostka brukowg lub elementami
kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZAY.ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

—_—

(]
i

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do polaczenia dwdch rur polietylenowych

a) Widok gornej czgsci ztagczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

¢) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy
zkaczek)
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b) c)
Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istniejg rowniez ztaczki plastikowe)

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istniejg rowniez ztaczki
plastikowe)
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sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWEOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

72



NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

B »B/2

NAJNIZSZY MOZLIWY

—
! 20m || \POZIOM WODY
| |
‘ I N
0,5d ' \
[
»50m _Jl 510 m \ PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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7

4
P

PLANOWA Zt ACZKA

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osiag drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

AV
D/2 >0,25m

D/2> 0,25m

H>D i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie
Tw miejscu zigczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztgczki min. 0,10 m

3 grubosé réwna catkowitej wysoko$ci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych

elementéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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|
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych
1 gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty 1 materiaty do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

twarde oraz grunty

grunty skaliste migkkie

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie | Przydatne e .
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie
grunty skaliste 1. Rozdrobnione skalistym beda

wypetnione gruntem

kamieniste, lub materiatem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki | 2. Zwietrzeliny 1 ody beda whudowane w

(morenowe) o

oraz inne o wr< 35%

Na dolne 2. Zwiry i pospotki, |rumosze gliniaste miejsca suche lub
warstwy rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
nasypow 3. Piaski grubo, gliniaste, pyty gruntowych i
ponizej strefy | $rednio i piaszezyste i pyly powierzchniowych
przemarzania |drobnoziarniste, 4. Piaski préchniczne, |do nasypdw nie
naturalne 1 famane |z wyjatkiem pylastych |wyzszych niz 3 m,
4. Piaski gliniaste z | piaskow zabezpieczonych
domieszkg frakcji | préchnicznych przed zawilgoceniem
ZWirowo- 5. Gliny piaszczyste, | w miejscach suchych
kamienistej gliny i gliny pylaste lub przej$ciowo

zawilgoconych
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wskazniku
réznoziarnistosci
Ux15

5. Zuzle
wielkopiecowe 1
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakceji
itfowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wr
od 35 do 60%

do nasypoéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto
wody gruntowe;j
znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej
od kapilarnosci
biernej gruntu
podioza

8. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z

nowego studzenia (do
5 lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad
- laczne straty masy
do 5%

gdy wolne
9. Itotupki przestrzenie zostang
przyweglowe wypetnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
gdy zalegaja w

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

miejscach suchych
lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i

ziarniste ' pyly pod waraniem
3. Hotupki 4. Gliny o granicy ulepsz’ema tYCh )
przyweglowe ptynno$ci mniejszej niz grun tgvy sporwami,
Na gorne przepalone 350 takimi jak: cement,
warstwy zgwierajqqe mniej |5 Mieszaniny wapno, gktywne
nasypow w n12‘1:5% zlarn popiotowo-zuzlowe z popioty itp.
strefie | e wegla kamiennego
przemarzania |szych qd 0,Q75 mm | ¢ Wysiewki kamienne
4. Wy51ewk1 gliniaste o zawartosci
kamienne o frakcii ifowej >2%
uziarnienty 7. Zuzle drobnoziarniste i
odp 0w1ada’1]H%— 1ub wielkopiecowe i inne | nierozpadowe: straty
;ZVIE fn(fp ofikom 1t metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski o wskazniku nos$nosci
drobnoziarniste Wios>10
W wykopach i | Grunty Grunty watpliwe 1 gdy sa ulepszane
miejscach niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
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zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci . popiotami itp.)
przemarzania

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zaggszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
mesP,(;lks.t c: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen pospor ,1 - — - — przydatno$
zageszczajacych | grubose liczba grubosé liczba grubosé liczba przejéé | ¢i maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy .
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyezne 1)1 4002 |4dos 0,1d002 |4do8 02d003 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyezne | _ . 02do03 |8do12 02do03 |8dol2 2)
okolkowane
Walce statyczne 15 4,05 | 6do8 0,2do 0,4 |6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4,07 [4do8 0,2do 0,4 |3do4 03do0,6 [3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyine | 3 4006 |3 do6 0,2do 0,4 |6do 10 02do04 |[6do10 5)
okotkowane
Zageszezatki 134005 |4dos |- . 02d00,5 |4do8 6)
wibracyjne
Ubfjaki 1054004 |2 dod 0.1d003 |3dos 02do04 |3 do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 [uderzenw |1,0do4,0 |uderzenw 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
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dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie
przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét 1 optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez InZzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorne;j
powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gltebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

0 autostrad innych drog

wysokosci, |idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
m ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru




wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na calej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.
Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubos$ci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nos$ci
1 mrozoodpornos$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypoéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
InZynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

80



5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubos$ci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatlem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne
przestrzenie mig¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac
skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm 1 spetniajacych warunek:

4 dss = Dis >4 dis

gdzie:

dgs 1dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;
niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogag rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczego6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rowne;j
dhugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
roznoziarnistosci U>5 i wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10> m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
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wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokos$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glgbokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach statecznos$ci nasypu,
obliczeniach wielko$ci 1 czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogélne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usunig¢cie wadliwe] warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntoéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypodw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
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si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j, z
tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czegstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtdérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad innych ferg )
nasypu i drog katigorla katcl::lgorla
ruchu ruchu
ckspresowyeh | R3KR6 | KRI-KR?2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$§¢ wskaznika odksztatcenia Io

okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzltych) — 3,0,

dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
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dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i
powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wiasciwych
dla danego sprzgtu zageszczajagcego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poroOwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu 1 ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjacé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i1 zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
InZyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
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nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4]
to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o rdéznych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubos$ci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywacé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
prawidtowos$ci wykonania skarp,
szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélne;j
objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych
do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszezenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6dt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1
obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe¢ pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w
OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane | Zuzel
naturalne 1
Lp. | Wyszczegélnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- pomoc- | zasad- pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do |od2 od2do |od2 od2 od2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do10 [do12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wigcej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym | od 30 do | od 30 0d 30 do | od 30 do BN-64/8931
zageszezeniu metoda I lub IT wg PN-B- | 70 do 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej -42 [12]
liczby obrotdéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigeej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpormos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 -37[10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej | 1 1 1 1 2 4 -28[9]
niz
11 Wskaznik no$no$ci wyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe¢ odsaczajacg stosuje sie:
zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
mial wg PN-B-11112 [15],
geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca

lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50

O < 1,2 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O9 - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 09 powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania 1 zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
P . , badan na dziennej | powierzchnia
Lp. | Wyszczego6lnienie badan dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
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3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek  na 10000
2

m
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii
pkt 2.3.2 kruszywa 1 przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie rzadzie]
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E: < 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20

m tatg na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
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7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
- ugiecie sprezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa | Wskaznik | Maksymalne ugigcie odksztat-cenia mierzony
0 zageszczenia | sprezyste pod kotem, ptyta o Srednicy 30 cm,
wskazniku |Is nie mm MPa
Whos Die mniejszy niz
mniejszym
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niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugicgo
obciazenia E; obciazenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
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10.
I1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.
bebnie Los Angeles

Oznaczanie zawarto$ci
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztaltu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci
Oznaczanie nasigkliwos$ci
Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawarto$ci
Oznaczanie zawartos$ci siarki
Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie $cieralno$ci w

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia

kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych

ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy 1 przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 0 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatdw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg

zgodne z receptg laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach

zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznoSci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 112.
2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych |[kl. I, II; gat.1,2 |kl I, IIV; gat.1

b) ze skat osadowych JW. jw.2

¢) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. L II; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
4 Grys i1 zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, IT; gat.1,2 |kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastepczy -

b) innego pochodzenia wg pyly z odpylania, | -
orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne i

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DPS80 DPS80
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mieszance z

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostale cechy
jak dlakl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
innymi kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatlow do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1IubKR?2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. 1, IT; gat.1, 2 kl. I, IIY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. I, II; gat.1, 2 kL. I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;j.
4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

| | Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu |
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Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 [ od KR 3 do KR 6

sit [J, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartos¢ od 0 0d0dol6|od0do8 |od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lubod 0 [lubod 0 |do20 do 20V |do 16 dol2,8

do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 |100 88100 (90100 100
16,0 78+100  [90+100 78+100 |67+100 [90+100 {100
12,8 68+93  [80+100 68+85 52283  [80+100 [87+100
9.6 59:86  [69+100 |100 59+74 |38+62  [70+88  [713+100
8,0 54:83  [62+93  [PO100  Is4.67 [30+50  [63+80  [66+89
6,3 48+78  [56:87  [18+100  l4g.c0 p2+40  [55+70  [S7+75
4,0 40270 [45:76  [00£100 13950 1237 [4+58  ¥7+60
20 20:59  [35+64 (171 ho.3g  |ls36  [30+42  [35+48
zawartosc
Aam =20 g1y [36+65)  [29459)  |62:71) |(64:79) |(58+70) [(52+65)
8’23 D0+47  [26+50  [27+52 20+28 [20+35  [18+28  [25+36
0.30 13:36 19439 1839 l13.90 17430 [12:20  [18+27
0.18 10:31  [|17+33 15+34 1017 [15+28  [10+18  |16+23
0.15 7423 13+25 13+25 7+12 12:24  [8+15 12+17
0.075 6+20  [12+22  [12€22 gy |11+22  [1+14 |l1+1S
510 7+11 8+12 5+7 10+15  [6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w 5,0+6,5 |5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8+6,0 |[4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200
100

100 80

50 40 20

90

80

70

60

50

40

Przechodzi przez sito, %

30

20

10

0

0,075 0,15 0,18

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy

0.3 042 0,85 2

4 63 8 96

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

10

20

30

40

50

60

Pozostaje na sicie, %

70

80

80

100

25 38.1

20 31,5

Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 S0 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 VA L 20
® / A
g // 30 R
@ e i)
o 60 40 8
Ny / 2
2 50 )’/ / 5y £
~§ pd / .}%
5 40 e 80 @
g g
Q 70 @
o 3 //
A /
20 - 80
¢ 4
10 I 90
0 100
0,075 015 018 0,3 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KRI lub KR2
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20 80

-
10 — 90
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0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/ /
80 20
< 711
g 70 / 30
] / / ®
~ N
o 60 40 QL
N 11/ ©
[=% 4 0
= 50 50 ©
N c
.8 0 1, Q_J‘
4 3]
8 0 2
o ' B =
a 30 70 B
/‘ . o a
20 = —9 80
10 90
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 638956 16 25 381

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciggtym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 20
2 /
y 7 30
g " 75 =
§ o © 3
§ :
5 50 50 ©
g A S o
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§ 40 60
@ S
N 70 S
o 30 3 a
/‘/
20 — — 80
—
90
10 s
] 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315§
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyr6wnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawcze;j i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyr6wnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania !, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >5,5? >10,0¥
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
iw., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

kategorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 [KR 3 do KR 6
[], mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 do 12,8 |do25 do 20 16V
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 | 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 | 87+100 | 100
16,0 75+100 |88+100 [100 68290 774100  |87+100
12,8 65493 |78+100 |85+100 |g2+83 6690 77100
9,6 57+86 | 67+92 70+100 | 55+74 56281 67+89
8,0 52281 | 60+86 62+84 50469 50475 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40:67 |42+690  |45:65  |32e50  |36:55 | 42+60
2,0 o 30+55 | 30+54 35+55 25+41 25+41 30<45
zawartosc
lam > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) |[(59+75) |(55+70)
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0,85 25+45
0,42 20+40 |20+40 18+38 16430 16+30 20433
0,30 13430 | 14+28 15+35 10+22 9+22 13+25
0,18 10+25 | 11+24 11+28 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 | 8+17 9:25 5+14 5+15 7+16
0,075 5¢15  |7+15 39 5+12 5214 6+14
3+7 3+8 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w [ 4,3+5,8 | 4,3+58 [4,5+6,0 |4,0+5,5 |4,0+5,5 |4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrébwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzgcej, wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyrdOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

wiazacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzacej,
wyroOwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wlasciwosci wiagzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 |od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (>22)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (26,02 |=11,0
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 |<75,0
Jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5 do 9,0

2) dla warstwy wyrdwnawczej

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosei od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
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przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi [ 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uplynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z

asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. [Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
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uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmachiajaca
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyiloiciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci 0 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V O 16 m/s).
5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6
1 [ Ziarna pozostajace na sitach o oczkach [
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: | + 3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 +1,5
0 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wieclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
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mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 ZYacza podluzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dhugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubos$ci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[ 10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozltozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwalte. Wytyczne oznaczania
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odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z

wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych 1 Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

S e

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
rzeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. | Kategoria ruchu
A
1 przeznaczenie KTKNPP |[KRI-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | TablicaA | 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 35/50
warstwy wigzacej Tablica C |[50/70 A,B,C DE30
DES&0 A.B.,C
A,B.,C DP30
DP30
DPS80
Mieszanki DE30
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 AB,C
do warstwy Tablica E | DE80 A,B,C | DE30 DESO
Scieralnej (beton DE150 A,B,C A,B.,C!
asfaltowy, mieszanka A,B,C! DES0
SMA, mieszanka A,B,C!
MNU)
Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
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KTKNPP -

SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -

DE, DP ;

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w

porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla

asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2.

Podziat rodzajowy 1 wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp | Wiasciwosci Metod |Rodzaj asfaltu
a
badani |20/ [35/5[50/7|70/10|100/1 |160/2 [250/3
a 30 |0 0 0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 |Penetracjaw |0,Im [PN-EN|20- [35- [50- |70- |100- [160- |250-
25°C m 1426 |30 |50 (70 [100 |[150 (220 |330
2 | Temperatura |°C PN-EN|55- |50- [46- [43-51{39-47|35-43|30-38
migknienia 1427 |63 |58 |54
3 | Temperatura |°C PN-EN|240 | 240 (230 [230 ({230 (220 |220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 |sktadnikow | % 12592 {99 199 |99 |99 99 99 99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana
5 |masy po % PN-EN|0,5 |0,5 [0,5 |0,8 0,8 1,0 1,0
starzeniu m/m |12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 |penetracja % 1426 |55 |53 |50 |46 43 37 35
po starzeniu,
nie mniej niz
Temperatura PN-EN
7 |migknienia |°C 1427 |57 |52 |48 |45 41 37 32
po starzeniu,
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-EN
8 |parafiny, 12606- (2,2 2,2 |22 |22 |22 |22 |22
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nie wigcej 1
niz
Wzrost PN-EN
9 |temp. °C 1427 |8 8 9 9 10 11 11
micknienia
po starzeniu,
nie wiecej
niz
Temperatura PN-EN [ Nie
10 tamliwosci, |°C 12593 |ok- |-5 [-8 [-10 [-12 |-15 |[-16
nie wigcej resl
niz a
sie

Drog Krajowych 1 Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz
uwzglednia zmian¢ nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i
WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach 1 ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie
warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria
Ruchu

KR 1-2 ACSS, AC8S, ACIIS
KR 3-4 ACS8S, ACI11S
KR 5-6 AC8S ?, ACI11S ?

D podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

Mieszanki o wymiarze D", mm

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 géorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgsc¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Z%3cza podtuzne 1 poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.
ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju 1
wiasciwosci materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
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tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACS8S, ACI1S | 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR3 -KR4 | AC8S, ACIIS 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 -KR6 | AC8S, ACIIS - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
VR Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. [ Wiasciwosci Jednostka badania 50/70 | 207100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m | [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m | [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 [ Lepko$¢ dynamiczna w 60°C | Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

| Wymaganie | Whasciwos | Metoda | Jed- | Gatunki asfaltow modyfikowanych
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podstawowe ¢ badania | nostk | polimerami (PMB)
a 45/80 — 55 [ 45/80—65 | 45/80 - 80
wym | klas | wym | klas | wym [ klas
a- a a- a a- a
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja | PN-EN 0,1 ) ) _
temperaturach | w 25°C 1426 [21] | mm |80 4 [ 45-80 |4 1 45-80 14
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temper :“emperatur PN-EN oC ~55 |7 ~65 |5 ~20 |2
atu- rach micknienia 1427 [22] -
eksploatacyjnych ¢
Sita
e | Py
a (metoda | 13589 TBR®
z [60] P >3 >2 (w
duktylome- | oy Jem? | w 2 w 6 10°C | -
gfzrzli’qganie 13703 e e )
50 [61]
mm/min)
Kohezja EOZCIanm PN-EN
b . 13587
ezposredn (58] P
iew 5°C Jlem? | NR* |0 NR* |0 NR* |0
(rozciagani N-EN
(oo = | 13703
mm/min)
lel‘ft‘d*o PN-EN
13588 Jlem? | NR* |0 NR* |0 NR* [0
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
. 12607- % <0,5 |3 <0,5 |3 <0,5 |3
Statos¢ kon- masy 1[30]
systencji -
(Odpomosé na | Pozostala 4 PN-EN o 0o 17 1560 |7 | 260 |7
. penetracja | 1426 [21]
starzenie) Warost
we PN-EN e PN-EN
12607-1 [30 ) ) °
[30] peratury | 14270221 | € [S8 |2 =8 |2 |=% |2
migknienia
Temperatur PN-EN
Inne wlasciwosci P ISO 2592 | °C >23513 >23513 >235 (3
a zaptonu [68]
Temperatur | PN-EN
Wymagania a 12593 °C <-15 |7 <-15 |7 <-18 |8
Dodatkowe tamliwosci | [26]
Nawrot PN-EN % >70 |3 >80 |2 >80 |2
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sprezysty w | 13398

25°C [56]
Nawrot
sprezysty w NR® |0 NR® |0 TBR® | 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos | [64] °C NR* |0 NR* |0 NR* |0
ci Punkt
5.1.9
1Inos¢
magazyno | NN
wa-nia. 13399
Résmnica [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
R 1427 [22]
migknienia

Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399

wa-nia. [57] ?1;1111 NR* |0 NR* |0 NR* |0
Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek
tem- perat
ury PN-EN
migknienia | 12607-1
po [29] °C TBR® | 1 TBR® | 1 TBR® | 1
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 1427 [22]
12607
-1 [30]
Nawrot
Wymagania spre;-OZysty
Dodatkowe w23 C PO
starzeniu >50 |4 >60 (3 >60 |3
wg PN-EN [ PN-EN
12607-1 12607-1
30] [30] "
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [56]
starzeniu NR* |0 NR* |0 TBR® | 1
wg PN-EN
12607-
1 [30]

? NR — No Requirements (brak wymagan)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 1 Ap2
[63a]

| Lp. | Wiasciwosci Uednostka | Metoda | asfalt |
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badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa

1 Penetracja w 25°C 0.1 mm EI\EEN 1426 5070 4

2 Temperatura mi¢gknienia oC F2I\2IiEN 1427 5464 2

3 | Indeks penetracji PN-EN 13924- | +0,3 do 3

i 2 [63] +2,0
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO > 250 4
2592 [68]

5 Rozpuszczalno$é o le\SIiEN 12592 > 99,0 2

6 Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
Fraassa C [26] =-17

7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas E\JgiEN 12596 > 900 4

8 Lepkos$¢ kinematyczna w -y PN-EN 12595 | Brak 0
135°C s [27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostgla penetracja po o, PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21] -

10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3

. C <10

starzeniu [22] -

11 | Zmiana masy po starzeniu % Il)gol?N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdéznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1
wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego 1 nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6
nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa lfamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+-KR4 KR5+KR6
I | Uziarnienic wedlug PN-EN 933 5 o5 Gc90/20 Ge90/15
1[6]; kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gosyis Gosyis Gasiis
A .. Gaons Goons
nie wicksze niz wedhug kategorii: Gaors
G20/17.5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933- | /5 1
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: %
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 FI>s lub SI>s FI> lub Sl FI>o lub Sl
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
owierzchni przekruszonej 1 tamanej
SV kI'USZYWiC I;grubym we dfug PN-EI;]I C deklarowana C95/ 1 C95/ 1
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o | LA3o LA3o LA»s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy | PSV4 PSV pekiarowana,
" : N PSVs0*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nie mniej niz 48™)
nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowana | deklarowana | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NacCl (dotyczy 10 7 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie
WyZsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLA SBLA SBLa
kategoria:
12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany [ deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | przez przez przez
[5] producenta producenta producenta
13 [ Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; | mvpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
kategoria nie wyZsza niz:
14 [ Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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[23], p. 19.1:

15

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornos¢

[23], p. 19.2:

wymagana wymagana
odpornos¢ odpornos¢

16

niz:

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza | V3,5

V3.5 V3.5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie

(PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo

osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa

grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na

polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1

WYZSZ€].

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. [ Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz [ GtcNR
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], f3
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria | MBFr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedhug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. | deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, | deklarowana przez
8 lub 9 producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mirecO, ]

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do

D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa ruchu

Wymagania w zaleznosci od kategorii

KR1

|KR3  |KRS5

128



+ KR2

+ KR4

+ KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii:

GtcNR

G1c20

Grc20

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyZsza niz:

fi6

Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

E.Deklarowana

Ec30

Ec30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
WYyZszZa niz:

mrpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypelniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
A kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 = KRS = KRS =
KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
SO . . MBEg10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawart.os'é Wody Wc.adiug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyZzsza niz:
4 ﬁ%s]tosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V2845
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Ar&B8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN- WS
EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypehiaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie niZsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- | K.20
2 [4], wymagana kategoria:
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‘ 10 ‘ ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
[36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen 1 krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 1 11 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
»gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodij Ruch Rodza}j
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczone] MMA 1 elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwos$é Metoda badawcza , )
warunkow badania

Wymaganie
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Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy | Bez peknigcia
o dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
taSmy po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

olimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C

PiK

Penetracja stozkiem w
25°C, 55,150 g

PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm

10°C

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydhuzenie nieciggte (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco

Wilasciwos$ci

Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre

slonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedhug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty techniczne;,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg
produkc;ji 1 uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i
zawartos$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 1
17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose ACSS ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] | Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins,2 Bmine.o Bmins.g
minimum”

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
| Wiasciwos¢ | Przesiew, [% (m/m)] |
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ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od |do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 | 100 60 90
5.6 60 |80 48 75
4,0 48 |60 42 60
2 40 |55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins 8 Bmins 8

a=°

£

* . . . N N , . . y .

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 1 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos$¢ | zageszczania | Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S

wg PN-EN badania

13108-20 [52]
iimarzisc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | Vmint0 Viminl.0 Vaninl0

YU 1 2x50 uderzen | p. 4 Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VFBumin7s VEBnin7s VEBmin7s
wypetnione | 2x50 uderzen |p.5 VFBpaxo3 VFBpnax93 VFBpnax93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
przes-‘tfrzem C.12ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | |, |
. 2x50 uderzen |p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ .. . |[37], przechowywanie
na dziatanie C.1.1,ubij A 1 W 40°C 2 jedny}lln ITSR9o ITSR9o ITSR9o
2) 2x35 uderzen ).
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

w zataczniku 1

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 +~ KR4

| Warunki
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dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C"

Wiasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-
20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, o v
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz.0 minz0
. ’ Vmax4 Vmax4
przestrzeni 2x75 uderzen
o PN-EN 12697-22[40],
doedfrc))(r)rrrlll;csjz na \Sféf\gzmie metoda B w powietrzu, PN- | WTSamro,15 WTSAIR 0,15
trwate a), ¢) Pos-P100 ’ EN 13 108-20, D.1 .6,600C, PRDAIR9,0 PRDA1R9,0
10 000 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na < 1 L . przechowywanie w 40°C z
ubijanie, ITSR9o ITSR9o

w zalgczniku 1

9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR5 +~ KR6

Warunki
Wiasciwos¢ zageszcezania Metoda 1 warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose 12, PN-EN 12697-8 [35], Vimin2.0 V2.0
wolnych ubijanie, 4 % %
przestrzeni 2x75 uderzenr | ”" maxd maxd
PN-EN 12697-22 [40],
dOdpornos.c na C.1.20, ' metoda B W powietrzu, WTSamo.10 WTSamo.10
eformacje walowanie, PN-EN 13108-20, PRD PRD
trwate 9-© Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRTO AIRTO
[52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody [ 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C »
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qu>70¢ 0>70°
luminacji ) WT-2 2014 [80] 0.>90° 0.>90°

w zataczniku 1.

% Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.
% Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
®) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania
materialow, jak 1 na wyjSciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
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wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy
to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki 1 poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz speilnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymato$ciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow
1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m. in.
barwy warstwy $cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podloze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe $cieralng
Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni s .
podtuznej 1 poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeni¢ materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobrac
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m
1 powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;.
[lo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé
minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Poltaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
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warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia goragce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade méwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona 1 zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow
1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16
m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm | +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm | +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
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roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkoéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne 1 poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.
ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowe]. Polaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pila.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac¢ pas w kierunku zlgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
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réwnomiernie zageszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantoéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

ZYacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za

pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
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uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawgdzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejs$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture 1 strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtownym drog krajowych 1 nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych 1 grubych kruszyw jasnych do
warstwy $cieralnej.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rOwniez zastosowanie
innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okre$lenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkoéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ 1 rodzaj,
- wypetniacz: zrédto 1 rodzaj,
- dodatki: zrodto 1 rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj 1 liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub | 1

[24], PN-EN 13924-2 peratura micknienia | PN-EN 1427 [22]

[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t sprezysty ) PN-EN 13398 [56] 1

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) | PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawarto$ci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym 1
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powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41],
zalgcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na srodki odladzajace

PN-EN 12697-41 [46]

(powigzana funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?>,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza 1 dodatkéw),
— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przec1wposhzgowych
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- roéwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru 1
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa 1 wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wilasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru 1 Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologiczne;j, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3.0 |[+2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +5,0 |44 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 | £3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube - - - - - +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) |8 +5(6,7 +4,7|5,8 +4,5[5,1 +43[4,4 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 [ -5,5+5,0 | £5,0
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do
wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 ) Od3do |Od 5) 0d9 ) 20
4 do 8* do 19?
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktoérego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
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to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszeza ycaljwyzsza temperatura mi¢knienia,
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w
ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy
temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwdrni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-
EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki | zaggszczenia | przestrzeni w
[%] warstwie [%(v/v)]
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ACS5S, KRI1-KR2 > 98 1,0 + 5,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC11S, KRI-KR2 > 98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACIIS, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACS8S, KRS5-KR6 > 98 2,0+5,0
ACIIS, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$é dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug
PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzaca Warstwa §cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowane; Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z calego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikdéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+5%
grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Ré6wnos¢
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach rownos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRT [mm/m]. Warto$¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
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minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i

parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z

wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako

najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych

urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy

wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig

wynikow pomiaru IRI oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda
rofilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi | Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRIsr= TRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2.4
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia 1 wytgczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robo6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu laty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone
za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia 1 wytaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

Klasa drogi Element nawierzchni
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wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 7)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem tlaty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej
Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy S$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikOw pomiaroOw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru
W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartos$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D:
E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Elemem . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wlaczenia 1 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonac
pomiardéw z predkoscia 90 km/h,

153



** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkosciag 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto§¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m?-lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
krawegznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

0. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

12.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartoS$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
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18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
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PN-EN 12593
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepta 1 powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zme¢czenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA
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PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (0odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na spltywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnos$ci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢s¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze¢$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr
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31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [51] 1 WT-2 [82] 1 [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [55].

Warstwe wigzaca 1 wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11IW , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

b Podziat ze wzglgdu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar

Mieszanki o wymiarze D", mm
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sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci
jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Z%3cza podtuzne 1 poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwos$ci materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
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badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej 1 wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Material KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 ~ KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16Y 22.4 22.4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele §,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg

0ST)

wymagan tablicy 21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN

14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug

aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
PN-EN 12591 [23]

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych w

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Witasciwosci Jednostka badania 35/50 | 5070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | 35+50 50+70
[20]
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [ 50+58 46+54
[21]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [69]
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [24]
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN
(ubytek lub przyrost), % m/m 12607-1 [29] | 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 |53 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 |52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 | 8 9
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| starzeniu, nie wiecej niz |

| [21]

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 | -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak Brak
12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak Brak
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?2/s PN-EN Brak Brak
135°C 12595[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
. Jed- | polimerami (PMB)
Wymagame Wihadciwosé melodd | nostk [25/55 60 25/55 80
P a wyma | klas | wym [ klasa
-ganie | a a-
ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja PN-EN 0,1
raturach eksploa- w 25°C 1426 [20] | mm 25-35 3 25-35 13
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu | Temperatura migkni | PN-EN o
rach enia 1427217 | € |200 |6 =280 )2
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozciagania 13589 TBR® | -
i [62] P )| =2w (w
(mata predkos¢ i J/em o 6 o
rozciggania) 11\13%\; 10°C )15 ¢
[63]
PN-EN -
Kohezja Rozcigganie 13587 -
bezposrednie w 5°C | [60] P ) a
(rozciaganie 100 N-EN Vem™ | NPD® 1 0
mm/min) 13703
[63]
i PN-EN - -
Wahadlo Vialit | 13589 | jjem? | NPD® |0
(metoda uderzenia) 611
Stato$¢ konsystencji PN-EN
(Odpornos¢ Zmiana masy 12607- % <05 |3 <05 |3
na starzenie wg PN- 1[29]
EN 12607-1 lub -3 .| PN-EN 0
[29] [30] Pozostata penetracja 1426 [20] %o > 60 7 >60 |7
Wzrost temperatury | PN-EN o
micknicnia o721 | €S8 |2 =82
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PN-EN

Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu [ ISO 2592 | °C >235 >235
[70]
PN-EN
Temperatura 12593 |°Cc |<-10 <-15
tamliwosci 125]
. . PN-EN
Naowrot sprezysty w 13398 o, > 60 > 30
25°C 58]
Nawrot sprezysty w NPD? TBR®
10°C
PN-EN NPD?
Zakres plastycznos$ci [lgg]z;unk ¢ °C NPD?
5.1.9
. PN-EN
Stabilnos¢
m?gagyno-wania. [1 5393]99 oC <5 <5
R(?znlcfa tgmpe-ratur PN-EN
migknienia 1427 [21]
Wymagania , PN-EN
Dodatkowe Stabilnos¢ 13399 0.1
magazynowania. [59] n;m NPD? NPD?
Rdéznica penetracji PN-EN
1426 [20]
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu wg PN-EN [ [29] °C TBR® TBR®
12607-11ub-3 [29] PN-EN
[30] 1427 [21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 | PN-EN >50 >50
lub 12607-1
-3 [29][30] [29] o
Nawro6t sprezysty w | PN-EN
10°C po starzeniu 13398
wg PN-EN 12607-1 | [58] NPD? NPD?

lub
-3 [29][30]

¥ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2
65a]

asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwosci  Jednostkal 11:/; fita?r?iz %G 20/70-54/64 \l\éG 33/50-57/69
YMa= | 1lasa YMa= 1 ylasa
ganie ganie

1 Penetracja w PN-EN 1426 . 4 N 3
250C 0,1 mm [20] 50+70 35+50

2 Temperatura | PN-EN 1427 N 2 . 1
mieknienia C [21] >4+64 >7+69

3 Indeks i PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3do | 3

enetracji +2, +2,

p i [65] 2,0 2,0

4 Temperatura PN-EN ISO 4 4

° > >

zaptonu C 2592 [70] 2250 2250

5 Rozpuszezal- | PN-EN 12592 2 2
1044 % [24] >99,0 >99.,0

6 Temperatura
tamliwosci °C fgiEN 12593 1 <y7 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkos$¢
dynamiczna | Pa-s E\%EN 125961 5900 4 >1500 |5
w 60°C

8 Lepkos$¢ PN-EN 12595 Brak brak
kinematyczna | mm?/s [26] wyma- 0 wyma- |0
w 135°C gan gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % E:I)iEN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
micknienia | °C S\EEN 1427 140 3 <10 |3
po starzeniu

11 Zmiana masy |, PN-EN 12607-1
po starzeniu 7 [29] <0, ! <0,5 I

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju 1
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
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—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé

mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej z
betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
! ?Zi?mienie wedlug PN-EN 933- | (5 o579 Gc90/20 Gc90/20
[6]; kategoria nie nizsza niz:
2 T T : Gasyis Gas/is Gas/is
olerancja uziarnienia; odchylenia
nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaoris Gaons Gaorts
Gaonzs Gaon7s Gaon7s
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933- | £ 1
1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: /2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 | Fi3s5 lub SI35 FDslub SLs | Flzs lub Shs
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedhug PN-EN Clekiarowana Csono Csono
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2[13], badana na kruszywie o | LA4 LA3o LA3o
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097- deklarowana deklarowana | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
8 Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F2 F2 F2
WYZSZa niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug | SBra SBra SBra
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana
kategoria:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | przez przez przez
[5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; | mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

: . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odbornodé odbornodd odbornodd
wedhug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: | °P p P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornosé odpornogé
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1[22], p. 19%3; kateg(%ria nie wyzsza Vas Vas Vas
niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Lp. [ Wlasciwosci kruszywa

KRI + KR3+ | KR5S+
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Ge85 lub GASS Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GrcNR G1c20
. . G1c20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
MBF10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

E csDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mLPCO0,1

¢) kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wiazacej 1 wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

| Lp. | Whsciwosci kruszywa | Wymagania w zaleznosci od |
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kategorii ruchu

KR1 + KR3+ | KRS+
KR2 KR4 KR7

Uziarnienie wedl’ug I.’N-EN 933-1[6], G85 lub GA8S

wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR G1c20

g .. G1c20

niz wedhug kategorii:

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: Jis

Jako$¢ pquw wefikug PN-EN 933-9[11]; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN | E¢sDekla-

933-6 [10], rozdz. 8, Kategoria nie nizsza niz: | rowana | LC520 | Ees30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

d) do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowac¢ wypelniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

od kategorii ruchu

wg PN-EN 13043 [50]

Wiasciwosci kruszywa KR1 = KRS = KRS =
KR2 KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

MBFr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15],
nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

kategoria:

wypetliaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vg5
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Anen8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym

wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCro

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
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,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[57], wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCro.

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11
{38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych | Kategoria FM 01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mie¢knienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria Pis
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos¢ Wg tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mi¢knienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMi/0.1

<5 <0,1 PMs0.1

>5 >0,1 PMaec

a) materiaty obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace
réwnanie:

Trikmix = o - Trik1 +b - Trik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiardw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
probek oblicza si¢, dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
gore do penej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tro) partii granulatu
Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartos$¢ lepiszcza 1 Srednia temperature micknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
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spetnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z
tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowac temperature produkcji mma

zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | | [ 2 E | 4 B [ 6
asfaltowego [ Korekta temperatury °C

M| %]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
w ilo$ci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwos$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia ré6znych

materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speiniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu,
wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci

powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda

,,gorace przy zimnym”

sazenia

Ztacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzgj Ruch Rodij
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami wypo
drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatk(?wy OPIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mig¢knienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydhuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN
13074-2[80]
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >70°C
PiK
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
olimerami

Wilasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >80°C

PiK

Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydluzenie nieciggle (proba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, - <0,75 N/mm?
10°C

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstruke;ji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalone;j
przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;,
- specytfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg
produkcji 1 uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
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wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak 1

zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 |4,0 10,0
Zgwartosi)leplszcza, Bmina.g Bmina.6 Bmina.6 Bmina 4
minimum
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
a=2*
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: i

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej 1 wyrdwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 123.
Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ ;?\Ig?éi?zama Y& | Metoda i warunki badania | ACIIW ACI6W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vmax 6,0
g"lgfnli’éieesmeme C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], VEFBuin ss VEBuin 60
yP 2x50 uderzen p.5 VFBmax s0 VEBmax s0
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
pr;estrzem w C.1.2,ub1_]an1’e, PN-EN 12697-8 [37], VMAyi 14 VMAyn 14
mieszan-ce 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
. o przechowywanie w 40°C z
qu OTNOSC Na C.1.1,ubij ante, jednym cyklem ITSRso ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen . .
zamrazania, badanie w
25°C?

% yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
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wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania, badanie w
25°C )

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na w.a1.ow;1nie metoda B w powietrzu, WTSaR 0.15 WTSAIR 0,15
deformacje trwate ¥ Do P ’ PN-EN 13108-20 [54], PRDAR 7,0 PRDAR70
87100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
s o przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, jednym cyklem TS5 ITSRs)

Y Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
®  Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

[82],

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014

w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

dziatanie wody

2%35 uderzen

zamrazania, badanie w
25°C»

Warunki
Wiasciwosé ZABGSZEZAMA | Metoda i warunki badania | ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$¢ na wé%;)w;lnie metoda B w powietrzu, WTSAIR 0.10 WTSAIR 0.10
deformacje trwate ) PocP ’ PN-EN 13108-20 [54], PRDar 5,0 PRDAaR 5,0
87100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
s o przechowywanie w 40°C z
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem ITSRs ITSRs)

9 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

" Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2014

w zalaczniku 1 [82],

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w
WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwosciag korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na roznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyltadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy
to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami
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ropopochodnymi.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materialdow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki 1 porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/501 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych 1 w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka 1 jej poszczegdlne
sktadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad
warto$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow
1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposdb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierdwnos$ci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze
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poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni o .
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,7Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig¢ istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilociowe poszczegdlnych materiatow
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sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przedlozonej przez Wykonawce i1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikodw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce¢ odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobrac
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m
1 powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowe;.
[lo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢
minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Poltaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
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zachowac zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkltadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow
1 remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢
zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni 1 jej odpornos¢ na dziatanie wody 1 mrozu. Jezeli
w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrOwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkow transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
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(W osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne 1 poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowe]. Polaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigete pila.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.
Weczeénie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zagegszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
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zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i1 za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajagcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™). Jezeli krawedzie nie
zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedZ potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
— nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
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b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

(PN-EN 12591 [23],

peratura migknienia

PN-EN 1427 [21]

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN13924-2 [65], | Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ ) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33]lub | 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33]lub |1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz

PN-EN 1427 [21]

gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj 1 liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

(powiazana funkcjonalnie)

Wilasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie | PN-EN 12697-8 [37]
z VFB 1 VMA przy wymaganej Ggstos¢ objetosciowa wg PN-
zawarto$ci wolnych przestrzeni EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornos¢ na deformacje trwate

PN-EN 12697-22 [41],
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(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego | w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- | PN-EN 12697-24 [42],

chni zaprojektowanych wg kryterium | zatacznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uplywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych witasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw
wypetiacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

186



warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.
Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- 1éwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zhacza technologiczne,
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- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatlow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa 1 wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 12.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wilasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
1 [ 2 [od3do4 |od5do8|od9do [>20

Kruszywo o wymiarze
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19
< 0,063 mm [%(m/m) — +4.0 |+3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) — +3,0 |27 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — +5.0 |44 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — +4.0 |+3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube - - - - -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +516,7 +4,7(5.8 +4,5|5,1 +4,3|+4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do
wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania 1 sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj 0d3 do
mieszanki 1 2 4 0Od5do 8 | 0d9do19Y |>20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyiki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metodag RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tr&Bmix,
podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Najwyzsza temperatura migknienia
°C

Rodzaj lepiszcza
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PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy
W przypadku, gdy dostarczony na wytwodrni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w
ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy
temperatury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem
rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

. . Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ 1 wymiar . .
Warstwa mieszanki zageszczenia | w warstwie
[%] [Yo(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KRI1-KR2 [>98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 [ >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 [ >98 3,0=8,0
AC 22 W, KR3-KR7 [ >98 3,0=8,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na
kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
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zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz srednia gruboéé dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-
EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Warunki oceny izggﬁzgzzﬁzqca Warstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowane; Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢

warstwy z calego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+10%
grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegbdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna 1 poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej 1 wyrOwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu laty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomoca pomiaru ciagltego, laty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy.len‘rownosm
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,

jezdnie Iacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow 1 parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty 1 klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty 1 klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej 1 wigzacej
Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm)]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podhuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
krawegznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych 1 prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej
emulsjg asfaltowg

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

0. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

195



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
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10.3. Wymagania techniczne
81.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasytikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatagcznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzagca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia
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Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢é¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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M — 20.01.20 UMOCNIENIE BRZEGOW CIEKU FASZYNA |
ELEMENTAMI KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z umocnieniem brzegéw ciekow wodnych pod obiektami inzynierskimi.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegdéw rzek 1 potokdéw pod obiektami mostowymi faszyng i
elementami kamiennymi..

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio utozonej wzdtuz osi kiszki
oraz usztywnionej przez powigzanie drutem stalowym.
1.4.2. Brzegoston - rodzaj budowli regulacyjnej wykonany ze $wiezej wikliny oraz materiatéw stuzacych
przymocowaniu wikliny do powierzchni gruntu.
1.4.3. Brzegoston ptaski — brzegoston, w ktérym wikling uklada si¢ prostopadle lub pod katem 45° do kierunku
nurtu cieku wodnego, a umocowanie wykonywane jest rownolegle do linii brzegowe;.
1.4.4. Narzut kamienny — bloki kamienne utozone, co najmniej w dwoch warstwach, z wypelieniem przestrzeni
pomiedzy blokami materialem miejscowym zdolnym do porostu.
1.4.5. Brukonarzut — narzut kamienny jednowarstwowy o stalej grubosci na catej dtugoéci ubezpieczanego brzegu.
1.4.6. Bruk w ptotkach — warstwa kamieni utozona w ptotkach z kiszek faszynowych @ 15 cm w rozstawie 1,0 x 1,0 m.
1.4.7. Faszynada — warstwy faszyny, polaczone ze soba kiszkami przybitymi kotkami faszynowymi i przesypane
gruntem.

1.4.8. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rosliny, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.9. Ziemia urodzajna —roslinna ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwoj.
1.4.10. Moletowanie — proces umozliwiajacy dogeszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.11. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajacych, wypekniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w
celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
1.4.12. Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Faszyna

Nalezy stosowaé faszyne wiklinowa spetniajacg wymagania BN-69/8952-30 [6]. Faszyna moze by¢ pozyskana
z wierzby wiciowej bialej, iwy migdatowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, jesli zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera.

Grubo$¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekracza¢ 3 cm. Pedy faszyny wiklinowej stosowane
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do robdt wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dhugos¢ co najmniej 3,0 m, a do rob6t wodno-$rédladowych 1,5 m.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza si¢: zaplesnienie do 30% (jezeli faszyna przeznaczona jest
na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidtowosci
Sciecia podeszwy pedu.

Niedopuszczalng wada jest przeschniecie pedéw do stanu kruchosci.

2.2.2. Kofki faszynowe

Do wykonania wysciotki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych nalezy stosowac¢ kotki spetniajgce
wymagania BN-78/92224/04 [7].

Mozna stosowac kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakorzenienia si¢ i wzrostu) oraz kotki
zwykle. Kotki wegetatywne powinny by¢ wykonane z drewna wierzby zywej w korze. Kotki zwykte moga byc
wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.

Wymiary kotkow faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kotkéw faszynowych, w cm

Rodzaj Srednica bez kory tuz Dopuszczalna odchytka
kotkoéw przy zaostrzonej czesci Dhugos¢ dhugosci
kotka
3-4 100 +5
Wegetatywne 56 100 15
4-6 50-100/co 10 +5
Zwykle 7-9 80-200/co 10 +5
10-12 100-200/co 10 | 5

Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych sekow. Dopuszcza si¢ seki wrosnigte w odleglosciach nie
mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza si¢ kotkéw wykonanych z drewna sprochniatego, zbutwiatego, porazonego
szkodnikami, sples$niatego.

2.2.3. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27 [8]. Nalezy stosowac
kiszki faszynowe wykonane ze $wiezej wikliny powiazanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek powinna byé zgodna z ST i dokumentacja projektowa i moze wynosié od 10 do 30 cm.
Dhugos¢ kiszek moze wynosi¢ od 5 do 20 m 1 wigcej, zaleznie od tego czy kiszka bedzie transportowana czy tez
wykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym o $rednicy 1,8+2,2
mm i jednakowa $rednice na catej dlugosci.

2.2.4. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-1:2003 [4].
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna stosowaé kamien ze skat
magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okreslony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003 [4].

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skat magmowych i przeobrazonych powinna

wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kKN/m’.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii CSgo.

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od
rodzaju srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablica 2.
Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na Scieranie
Umiarkowane $cieranie, np:
sporadycznie znaczaca fala lub biezace Mpe30

oddzialywanie zawiesiny mutu
Duze $cieranie, np.:
dynamiczne oddzialywanie na kamien, uderzenia Mpr20
grubym zwirem, potok gorski
Wyjatkowo duze $cieranie, np.:
dynamiczne oddzialywania na kamien poteznych Mpge10
fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski

Nasigkliwo$¢ kamienia okre$lana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spetnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.
Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilo$ci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
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cieku lub zanieczyszczenie Srodowiska. Kamiefi nie moze mie¢ nieciagtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad mogacych przyczynic¢ si¢ do jego zniszczenia w
czasie zaladunku, wytadunku lub wbudowywania.
2.2.5. Materiaty do robdt ziemnych
Materiaty do robét ziemnych powinny by¢ zgodne z OST D-02.00.00 [2], pkt 2.
2.3. Rodzaje umocnienia
Rodzaj zastosowanego umocnienia nalezy dobiera¢ w zaleznosci od:
— rodzaju gruntu, w ktérym uformowane jest koryto,
— predkosci wody w korycie w warunkach réznych stanow,
— czgstosci wystgpowania standw wysokich i czasu ich trwania,
— zmiany poziomu wod gruntowych w stosunku do poziomu zwierciadta wody w cieku,
— predkosci doptywu wod gruntowych, zaleznej od warunkow geologicznych,
— zjawisk atmosferycznych (opadow, suszy, zjawisk lodowych),
— mozliwosci uszkodzen mechanicznych oraz oddziatywania wod zanieczyszczonych chemicznie.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie umocnienia z elementow o konstrukeji faszynowo-kamiennej, tj.:
— narzut kamienny na podsciotce z faszynady,
— koronka z bruku,

— brzegoston faszynowy.
2.4. Faszynada
Materiatami do wykonania koszy faszynady sa:
— faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
—  kiszki faszynowe — wg pktu 2.2.3,
—  kotki faszynowe @ 4-7 ¢cm, L-1,0 m, wg pktu 2.2.2,
— ziemia do zasypu z materialu miejscowego.
2.5. Narzut kamienny
Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien wg pktu 2.2.4.
2.6. Koronka z bruku kamiennego w ptotkach
Materiatami do wykonania koronki z bruku kamiennego w plotkach sa:
— piasek na podsypke wg PN-EN 13043:2004 [3],
— faszyna wiklinowa wg wg pktu 2.2.1,
—  kiszki faszynowe wg pktu 2.2.3,
—  kotki faszynowe @ 4-7 cm, L=1,0 m wg pktu 2.2.2,
— kamien tamany cigzki o $rednicy 15-50 cm, wg pktu 2.2.4.
2.7. Brzegoston faszynowy
Materiatami do wykonania brzegostonu faszynowego sa:
— faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
—  kiszki faszynowe wg pktu 2.2.3,
—  kotki faszynowe @ 4-7 cm, L=1,0 m wg pktu 2.2.2,
— ziemia urodzajna i nasiona traw.
2.7.1.1. Ziemia urodzajna
Do wykonania rob6t mozna stosowa¢ zakupiong ziemi¢ urodzajng lub wykorzysta¢ humus zdjety z
pasa robot, jezeli spetnia wymagania ST 1 dokumentacji projektowej. Ziemia urodzajna powinna
posiada¢ aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin.
Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej mozna stosowa¢ humus o
wiasciwosciach jak nizej.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna
od zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnigta korzeniami i chwastami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.
Humus powinien spetnia¢ wymagania:
a)  optymalny skltad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d< 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 —30%,
— frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,
b)  zawarto$¢ azotu 50 — 100 mg/dm?,
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c) zawarto$¢ fosforu 40 - 80 mg/dm3,

d)  zawarto$¢ potasu 125 — 200 mg/dm3,
e) zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/ dm?,
f)  zawarto$¢ wapnia <2000 mg/ dm?,

g)  zawarto$¢ chloru <100 mg/ dm®,

h)  kwasowos¢ pH 6,0 -17,5,

i)  zasolenie <1 g/dm®.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczaé
3,0 m. Humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obcigzeniu ani
zageszczaniu zardwno przed zdjgciem, jak i po ztozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed
zanieczyszczeniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
nieorganicznych materialdow. Wykonawca powinien chroni¢ humus przez dziataniem czynnikow
atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego degradacji. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym. Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu
herbicydow.

2.7.1.2. Mieszanka traw do umocnienia skarp rzecznych (stanowisk mokrych)

Do umocnienia stanowisk mokrych zaleca si¢ zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Agrostis alba — mietlica bialawa - 10%
Festuca arundinacea |-  kostrzewa trzcinowa - 40%
Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 20%
Lolium perenne —  zycica trwala - 20%
Poa pratensis — wiechlina lagkowa - 10%

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie, nalezy wykonad
mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin
powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Poszczegolne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢
kietkowania.

Wykonawca moze zaproponowac inng mieszanke traw. Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac
do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji
stonecznej. Warunkiem jest uzyskanie prawidlowego i trwatego zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenow
zieleni.

2.7.1.3. Materiaty do hydrosiewu

W sktad materiatéw do hydrosiewu wchodza:

— woda: ze zrodet niebudzacych watpliwosci;

— substancje klejace: zwigkszaja przyczepno$é do podloza mieszanki hydrosiewu. Jednoczeénie czynia $liskimi
sktadniki mieszane w zbiorniku siewnika, co polepsza wydajnos¢ siewu zapobiegajac blokowaniu si¢ materiaty;

—  mulcz (wypehiacz): biodegradowalny materiat naturalny, produkowany z wtérnie przerobionego papieru lub
drewna, stosowany podczas hydrosiewu w celu redukeji nadmiernego parowania dla uzyskania optymalnych
warunkow do kietkowania roslin. Nalezy pamieta¢, ze przy hydrosiewie, w okresie wezesnowiosennym

i p6znojesiennym, zbyt gruba warstwa mulczu, nie dopuszczajac odpowiedniej dawki ciepta stonecznego, redukuje
zdolno$¢ kietkowania traw;

— nawdoz startowy: zastosowane preparaty powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikow. W czasie transportu

i przechowywania nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Ilo§¢ oraz rodzaj mieszanki nawozowej uzaleznione sg od
zasobno$ci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenéw
zieleni;
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—  w przypadku hydrosiewu na wysokich skarpach mozna zastosowa¢ nawozy ze zwigkszong dawka potasu;
— podczas hydrosiewu nie powinno uzywac¢ si¢ zadnych srodkéw chwastobdjczych;
— hydrozel: odzywka zwigkszajaca zdolnos¢ gleby do magazynowania wody i sktadnikow
odzywczych, poprawiajaca napowietrzenie 1 strukture podtoza oraz wptywajaca na rozwoj systemu
korzeniowego 1 przyrost masy zielonej;
— biostymulant wzrostu: mieszanka sktadnikéw wzmagajacych poczatkowe stadia rozwoju roslin
zawierajace zintegrowang mieszanke hormonoéw wzrostu i witamin. Stymuluja one kietkowanie
nasion oraz wzrost korzeni.

Wszystkie sktadniki hydrosiewu musza posiadaé¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice.
Do wykonania hydrosiewu nalezy zastosowac¢ mieszanke o nastepujacym sktadzie:
— mulcz 155 - 200 g/m?,

— substancje klejace 25 - 30 g/m?,

— nasiona traw 35-40 g/m?,
—  nawoz startowy 35-50 g/m?,

— hydrozel 1,1 g/m?,

— biostymulant wzrostu 4 - 5 ml/m?,
— woda 2.5 -3 /m?

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt
3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
— koparka min. 0,6 m?,
— ladowarka,
— ciagnik rolniczy z przyczepa samowyltadowcza,
— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
— plyty ubijajace,
— zageszcezarki wibracyjne,
drobny sprzet (topaty, miotty, lomy, szufle).
Materlaly do hydrosiewu:
- hydrosiewniki,
— osprzet do agrouprawy,
— kosiarki mechaniczne,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz weze do podlewania,
— drobny sprzgt reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny).
Ukladanie faszyny i przybijanie kiszek faszynowych kotkami powinno by¢ wykonywane r¢cznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1],
pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materialow.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami poruszajacymi si¢ po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Transport mas ziemnych —wg OST D-02.00.00 [2], pkt 4.
Partia faszyny powinna by¢ zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty odbioru.
Sterty nalezy ustawi¢ na rownym terenie. Kubatura sterty nie powinna przekracza¢ 2000 mp.
Faszyna w stercie powinna by¢ ustawiona pionowo; wigzki ustawione wierzchotkami ku gorze nie
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moga si¢ ze sobg krzyzowaé. Wolna przestrzen miedzy stertami powinna wynosi¢ nie mniej niz 20
m.

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.

W trakcie zatadunku materiatdw Wykonawca powinien usunaé¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

Transport materiatéw do hydrosiewu moze by¢ dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich
jakosci. Podczas transportu materialy powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed
zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, umocnienie brzegéw cieku mozna
wykonac¢ jak ponizej.
5.2. Wykonanie faszynady
Roboty ziemne w zakresie niezbednym do wykonania faszynady nalezy wykona¢ zgodnie z OST
D.02.00.00 [2].

Na plyciznach faszynade wykonuje si¢ sposobem $ciotkowym. W wykonanym wykopie nalezy rozscielac
faszyne wg pktu 2.2.1 zaczynajac od gory, kierujac odziomki faszyny do dotu pod katem 45°. Konce odziomkow

nalezy kierowac w gore rzeki. Faszyng w warstwach nalezy uktada¢ postgpujac w gore rzeki tak, aby wierzchotki
uktadanej faszyny pokrywaly odziomki faszyny juz utozonej. Po utozeniu warstwy faszyny grubosci 20+25 cm nalezy
przybi¢ kiszki faszynowe gr. 15 cm (wykonane zgodnie z pktem 2.2.3) w rozstawie co 1 m réwnolegle do dolnej
krawedzi skarpy. Na skraju nalezy umiesci¢ dwie kiszki, jedna przy drugiej, wewnatrz pojedyncze kiszki. Kiszki
faszynowe nalezy mocowa¢ kotkami faszynowymi (wg pktu 2.2.2) w odstepach co 33 cm pomigdzy
przewigzaniami kiszki drutem stalowym. Kotki po wbiciu powinny wystawaé 10+15 ¢cm ponad kiszkami. Po
przybiciu kiszek nalezy wykonaé zasypke przestrzeni miedzy kiszkami materialem miejscowym do wysokos$ci
skrajnych kiszek. Po lekkim zageszczeniu zasypki nalezy wykonywac kolejng warstwe faszyny, do osiagniecia
zatozonej w dokumentacji projektowej wysokosci budowli regulacyjne;j.

W wodzie glgbszej, w czgsci podwodnej, faszynade wykonuje si¢ sposobem wyrzutowym.
Wyrzutke czyli pakunki faszynowe, nalezy uktada¢ wachlarzowo w kierunku od brzegu ku wodzie,
z poczatku plywajace, a potem zatapiane przez obcigzenie zasypka i przez kolejne wachlarze.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarp¢ wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nastegpnie nalezy uformowac pryzme kamienia koparka. Narzut z kamienia wg pktu 2.2.4 nalezy
wykonywac z lagdu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa
nie podajg inaczej, narzut nalezy wykonywac¢ warstwami grubosci 0,5 m. Zewngtrzna skarpa
narzutu powinna mie¢ nachylenie dostosowane do nachylenia istniejacego brzegu w miejscu
prowadzonych robot. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci, nalezy dopasowac
tak, aby tworzyly ptaszczyzne. Wigksze przestrzenie pomigdzy poszczegdlnymi blokami nalezy
recznie zaklinowac¢ kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach nie mniejszych niz 30 cm.

5.4. Koronka z bruku w ptotkach

Roboty ziemne w zakresie koniecznym do wykonania koronki nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
02.00.00 [2].

Nastepnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku wg PN-EN 13043:2004 [3] grubosci 15 cm. Warstwe
nalezy zagesci¢ do 1s>0,97. Na podsypce nalezy utozy¢ kraty z kiszek faszynowych © 15 cm
(wykonanych zgodnie z pktem 2.2.3), w rozstawie 1,0 x 1,0 m. Kiszki nalezy przybi¢ kotkami
faszynowymi (wg pktu 2.2.2) @ 4-7 cm, L=1,0 m w odstgpach co 0,33 m.

Powierzchnie krat nalezy wypetni¢ kamieniem wg pktu 2.2.4 o $rednicy 15+50 cm. Powierzchnig
narzutu nalezy wyréwnac r¢cznie.

5.5. Brzegoston faszynowy ptaski

5.5.1. Wykonanie konstrukcji brzegostonu

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem brzegostonu faszynowego, w tym uzupeknienie
ewentualnych ubytkéw gruntowych, nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5 OST D-02.00.00 [2].
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Brzegoston ptaski nalezy wykonywaé na wyréwnanej i splantowanej skarpie. Fragmenty skarpy, na
ktorych wystgpowato uzupekienie ubytkéw, nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia
1s>0,95.

Wykonanie brzegostonu ptaskiego nalezy rozpoczaé od gory skarpy, uktadajac warstwe Scieli faszynowej
z faszyny wiklinowej wg pktu 2.2.1 tak, aby gatazki tworzyly z linia najwigkszego spadku skarpy kat 45+50° i byly
pochylone z biegiem rzeki (odziomki wikliny skierowane w gore rzeki). Po ulozeniu pierwszej warstwy nalezy utozy¢
kolejno druga, trzecig itd. (cofajac si¢ zawsze od 1/3+2/3 dlugosci gatazek faszyny w dot skarpy) w taki sposob, zeby
odziomki warstwy wyzej lezacej pokryte byly wierzchotkami warstwy nastepnej. Grubos$¢é warstwy $ciotki faszynowej
w miejscu przybicia kiszki powinna wynosi¢ 15 cm. Kiszki @ 15 cm pkt 2.2.3 powinny mocowaé $ciel w
odlegtoéciach co 60 cm. Na dolnym koficu brzegostonu opartego o umocnienie stopy skarpy podwéjna kiszka
faszynowa @ 20 cm nalezy utozy¢ dwie kiszki. Kiszki nalezy przybi¢ kotkami @ 4+7 cm i dlugosci 100 cm (wg pktu
2.2.2) w odstepach co 33 cm (w $rodku migdzy wigzaniami). Caty brzegoston do wysokosci grzbietu kiszek nalezy
pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej wg pktu 2.4.1.1. Ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa,
starannie wyréwnana i lekko zageszczona przez ubicie r¢czne. Nastgpnie ziemi¢ urodzajng nalezy obsiac np. przez
hydrosiew, mieszankg wg pktu 2.4.1.2 i2.4.1.3.
5.5.2. Hydrosiew
Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez firmy posiadajace doswiadczenie w stosowaniu tej technologii.
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z hydrosiewem sa nastepujace:
— nalezy przygotowac warstwe ziemi urodzajnej pod hydrosiew zgodnie z pktem 5.5.1,
— hydrosiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwos¢
wykonania hydrosiewu tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach — w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera,
— w zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmiesza¢ sktadniki mieszanki,
— zawiesine¢ nalezy rbwnomiernie rozpyla¢ na glebe za pomocg dziatka wodnego badz dyszy
zamocowanej na elastycznym wezu,
— hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion 1 w poczatkowym okresie
wzrostu roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne w okresie dtugotrwalej suszy.
5.5.3. Pielegnacja miejsc zaprawionych w okresie gwarancyjnym
Pielggnacja dotyczy powierzchni trawnikéw wykonanych przez hydrosiew w okresie gwarancyjnym. Ustala si¢ okres
gwarancji minimum 1,5 roku z odbiorem po dwoch sezonach zimowych w miesigcu maju.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z konieczno$ci utrzymania terenow zieleni.
Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
- w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robot miejsca, na ktorych widoczny jest brak porostu trawy nalezy
ponownie obsiaé,
- w przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupehienie gleby sktadnikami pokarmowymi
poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,
- pierwsze koszenie nalezy przeprowadzié¢, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia przez caty okres gwarancyjny nalezy wykonywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 + 15 cm,
- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej polowie pazdziernika (okoto 1
miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow),
- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,
- skoszong trawe nalezy usuwac z powierzchni skarp,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika,
- wszelkie nieréwnosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usunicte,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby — nalezy przewidzie¢, w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne $rodki pielegnacyjne w celu
zapewnienia stworzenia rOwnomiernej i zwartej szaty roslinnej.

Trawniki wykonane hydrosiewem wymagaja nawozenia mineralnego w dawce nie wyzszej
niz 3 kg NPK na 100 m? w ciggu roku. Dawke nawozow nalezy dostosowaé do biezacych potrzeb
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nawozowych.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych
porach roku:
- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow w przypadku braku wzrostow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, dopuszcza si¢  odchylki dla wykonanych robét podane
w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajagce zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robot

6.3.1. Faszynada

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
pktem 5.2 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych faszynady wynoszg £10 cm. Dopuszczalne odchytki dla
odlegtosci miedzy kotkami wynoszg £5 cm. Dopuszczalne odchytki dla rzednych gornych
powierzchni kotkow wynoszg +5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

6.3.2. Narzut kamienny

Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robot na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i
pktem 5.3 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchytki dla wykonanego narzutu:

- dla rzednych: £ 15 cm,

- dla nachylenia: £10%.

6.3.3. Koronka z bruku kamiennego w ptotkach

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows 1
pktem 5.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych koronki z bruku wynosza +£10 cm. Dopuszczalne odchytki
dla odlegtosci miedzy kotkami wynosza =5 cm. Dopuszczalne odchylki dla rzednych gérnych
powierzchni kotkéw wynosza £5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

6.3.4. Brzegoston ptaski

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robot na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i
pktem 5.5 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych brzegostonu ptaskiego wynosza +10 cm. Dopuszczalne
odchylki dla odlegtosci migdzy kotkami wynosza +5 cm. Dopuszczalne odchyiki dla rzgdnych
gornych powierzchni kotkdw wynosza +5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

Kontrola wypelnienia ziemig urodzajng i hydrosiewu polega na sprawdzeniu:

—  grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajne;j i jej jakos$ci,

—  prawidlowego zaggszczenia warstwy ziemi urodzajnej,
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—  daty waznosci i $wiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,

—  zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

—  prawidlowej czestotliwosci koszenia miejsc zaprawionych i ich odchwaszczania,

—  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

—  dosiewania nasion traw na plaszczyznach zaprawionych o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze powierzchni humusowanych 1 zatrawionych dotyczy:

—  prawidlowosci gestosci trawy,

—  obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkow. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rOwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 1 bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzic¢
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na zarosnigtej
powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow,
ktore zostaly zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jako$ci trawnikow
nastgpi po uptywie dwdch zim w maju. Na roboty poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym
rOwniez obowigzuje w/w gwarancja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- 1 m® (metr sze$cienny) faszynady,

- 1 m® (metr sze$cienny) narzutu kamiennego,

- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni koronki bruku w plotkach,

- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni brzegostonu ptaskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci 1 zgodnosci wykonanych robot z dokumentacija
projektowa 1 wymaganiami okreslonymi w niniejszej OST, sprawdzeniu dokumentow wykonanych
badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania faszynady obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oczyszczenie terenu ze starych umocnien brzegdw, drzew i krzewow,

— dostarczenie materialdw oraz wszelkich innych $rodkow produkeji potrzebnych do wykonania robét,

— odwodnienie wykopu (w tym niezbedne pompowanie wody dla ewentualnego osuszenia wykopu),

— wykonanie koniecznych robot ziemnych wg OST D-02.00.00,

— wykonanie faszynady wg pktu 5.2 niniejszej OST,

b
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— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie niezb¢dnych robot ziemnych wg OST D-02.00.00,

— przygotowanie podloza do utozenia narzutu — wyprofilowanie i zaggszczenie skarpy,

— uloZenie i zaggszczenie narzutu wg pktu 5.3,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania koronki z bruku w ptotkach obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materialow oraz wszelkich innych srodkow produkeji potrzebnych do wykonania robét,
— wykonanie koniecznych robot ziemnych wg OST D-02.00.00,

— przygotowanie podioza do wykonania koronki — wyprofilowanie i zaggszczenie skarpy,

— wykonanie koronki wg pktu 5.4 niniejszej OST,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania brzegostonu ptaskiego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych §rodkéw produkeji potrzebnych do wykonania robét,
— wykonanie niezbgdnych robot ziemnych wg OST D-02.00.00,

—  przygotowanie podtoza do wykonania brzegostonu — wyprofilowanie i zaggszczenie skarpy,

— wykonanie brzegostonu wg pktu 5.5 niniejszej OST, w tym wykonanie hydrosiewu,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag OST obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych - Cz¢$¢ 1: Wymagania

5. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
6. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

7. BN-78/92224/04 Faszyna i kolki faszynowe

8. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

9.

PN-EN 1097-1:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drog, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Iub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zatl. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2
a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztalcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen (zat.
11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;j),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztalttownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtoscei od shupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
typl : Dbariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ I : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ LIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
prowadnica,
shupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre§lony w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos¢ §rodnika ksztalttownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgéciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-

H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zal. 11.9),
$ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiardéw, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
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paletach, w zaleznosci od wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatosé
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czgsciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505
[25]1 PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz
5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” 1 powinien spetniaé
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa Iub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi,
wioknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy ukladaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa bytly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
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aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania barier
Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,
wibratoréw do betonu,
przewoznego zbiornika na wodg,
tadowarki, itp.
4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
wytyczy¢ tras¢ bariery,
ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),
okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki powinny mie¢

wymiary:
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przy wykonywaniu otwordéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigcksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30 x 30 cm,
a glebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypemionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
zachowanie prawidlowego potozenia i petnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,
wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypelionym betonem Iub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniac:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywaé montaz bariery na shupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotdw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikoéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow ta§my
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki
tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementoéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:
odcinkoéw poczatkowych i koncowych bariery, o whasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikéw ukos$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i
za obiektem, c¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ) wzmocnionego,
odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
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pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony shupkow bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i1 kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg lub
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Przed wypetnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociaggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu
2.2,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez whasciwe normy
PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
rzez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan

1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadad Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z

elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ 2 i katalogiem

partii wyrobow dostepnych narzedzi (informacja)

liczacej do 1000 (np. liniatéw z producenta barier
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elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzic¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegltosciach ustalonych w WSDBO
[32].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

J ecllnostka} obr,niarowa} jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z z,achowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow,
osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych $rub i
podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsé i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania

216



9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogodlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze

stali weglowej zwyklej jakoscio Rndo 490 MPa
17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

217. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. zataczniki
PRZYKELADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
7 prowadnicg Odlegto$¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa d— i drogach
1,0 m 100 ekspresowych
ke
4,0 m ~ 320 na drogach krajo-
SP-19 SP-09 2,0m przektadkowa wych i wojewddz-
1,33 m kich innych niz
1,0 m 100 autostrady
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na drogach krajo-
m 4,0 m ..';;.3_5_"_'.... wych i wojewddz-
Z SP-16 SP-06 2,0 m przektadkowa kich gdy zachodzi
é 1,33 m konieczno$é
v 1,0 m 10 wzmocnienia bariery
17}
~.18!
E 4,0 m
> SP-15 SP-05 2,0 m bezprzektadkowa i na drogach
< 1,33 m ogo6lnodostepnych
2] 100
1,0 m |
o
s na drogach
4,0 m —~—|z-2—r-— ogo6lnodostepnych
SP-14 SP-04 2,0 m bezprzektadkowa %fj gdy zachodzi
1,33 m konieczno$é
1,0 m 1wo wzmocnienia bariery
m 4,0 m r.:’_@.‘.‘l_..‘ na autostradach
% SP-17 SP-07 2,0 m wysiegnikowa . i drogach
d 1,33 m dwustronna t ’ ekspresowych
N 1,0 m 100
a
E 2,0m __’:_'_5_!9__1_.. na drogach krajo-
> SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » » wych i wojewodz-
< 1,0m dwustronna kich innych niz
= 100 autostrady
Loog
% 4,0 m nd "BO na drogach
S SP-21 SP-22 wyjatkowo | bezprzektadkowa §r- 0o V<60km/h
% #25mm | #2,5mm |2,0m i malym zagrozeniu
& ‘00 wypadkowym
=n

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej stosowane na odcinkach

drog, wedtug [32]
a) bezprzektadkowa

J

b) przektadkowa

¢) wysiggnikowa

mvf'm

i
i
L}

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie

krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsuni¢ta od ptaszczyzny krawedzi

jezdni

a)

b)

¢)
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Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKikt,,
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Omowienie réznic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie
przetloczen.

Miegdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz
niektore zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaltowanie jednego z
koncéw tasmy, tak aby konce odcinkoéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w
profilu A, ktory wykazuje wieksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub laczacych odcinki taSmy niz przy profilu A.
Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow jednosladowych na tukach drogi, wg
[32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z kraweznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
1om

]
A A S R
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
1.0m

0.50m 025m

AN

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore uprzednio
byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktdrej podczas kolizji znajduje si¢ koto
pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w
zalaczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikow przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w shupki bariery ochronnej. Zalecane
jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkow bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogdlnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier
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Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I,
IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,
o0 ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typoéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem
col,33mi1,0m,
sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukeji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zatl. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa¢ profilowang tasme stalowg o czynnej dhugosci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej dlugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugosé¢
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiecktami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy
za barierg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowaé na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):

od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
od kraweznika o wysokos$ci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8. Wymiary najczgéciej stosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogow producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, Przekroj Dopuszczalna odchytka,
Lp. poprzeczny mm mm
wg normy wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé sz WYS. SzZer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 [£0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 +2 +1,5 [£0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +1, +0,5
2 Dwuteowy, rowno- | 100 55 4,1 10,3 +2 + +0,5
legto$cienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 + + +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 £2 |2 |iw
4 Ceowy (gigty na 100 50, 60 od4do6 |o0d7,33dol11,67 |+2 +2,5
zimno) PN-H- 120 50,60,80 od4do6 |o0d8,13do1527 |+2 +2.5
93460-03 [16] 140 50,60,80 [od4do6 |0d9,73do 16,47 |+2 +25
5 Ceownik potzamk-
nigty prostokatny 120 40 3,0 6,33 +1,5 |1
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od4do6 |o0d8,13do14,07 |+£2,5 [+3
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6 [0d893do1527 [+25 [+3
[17]
7 Sigma(brak normy) | 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 | £0,18

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier)

Przekroj poprzeczny | Wysoko$¢é, mm | Szeroko$¢ (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D -10.10.01 p ZABEZPTIECZENIE I OZNAKOWANIE
ROBOT PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem robot prowadzonych w
pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia czynnosci zwigzanych z
wykonaniem i1 odbiorem zabezpieczenia 1 oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.
Czynnosci te powinny by¢ dostosowane do rodzaju robdt, stwarzajacych specyficzne utrudnienia na
drodze. Zabezpieczenie i oznakowanie robdt ma zapewni¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu
drogowego oraz pracownikom wykonujacym roboty drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktorych
celem jest utatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i1 bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie 1 oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci
dostosowane do wystepujacych utrudnien na drodze, zapewniajace bezpieczenstwo uczestnikom
ruchu oraz osobom wykonujacym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Postanowienia ogdlne obowiazujace materiaty do oznakowania robot

Producent materialéw do oznakowania rob6t powinien zapewnié, ze odpowiadaja one
wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej oraz maja wymagane dokumenty
dopuszczajace je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot
na drodze powinny umozliwia¢ dobra widoczno$¢ zarowno w dzien jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: biatej, czerwone;j,
z6ltej 1 czarnej zgodnie z ustaleniami szczegétowych warunkéw technicznych [2]. Jesli urzadzenia
te zawierajg elementy odblaskowe, to powinny by¢ one w ksztalcie kota lub prostokata i widoczne
w okresie od zmroku do $§witu z odleglosci co najmniej 150 m przy oswietleniu ich $§wiattem
drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza si¢ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego, powinny mie¢ konstrukcje zapewniajace stabilno$¢ urzadzeniom oraz gwarantujace
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prawidtowe ich ustawienie w pasie drogowym.

Przy sktadowaniu materiatéw do oznakowania robot nalezy przestrzega¢ zalecen producenta
lub dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.2.3. Wymagania dla materialéw do zabezpieczenia i oznakowania robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robdt przewiduje si¢ stosowanie nastgpujacych urzadzen:
a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robot. Zapory muszg by¢ wykonane z
materialu niestanowigcego zagrozenia dla oséb 1 mienia. Zaleca si¢ stosowanie zapor
wykonywanych z tworzyw sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami
biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory moga mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i moga
by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze,
b) tablice kierujace, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub
zanizonego wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielagcego oraz pasa ruchu z
zatamaniami w planie. Tablice mogg by¢ pokryte materialem odblaskowym lub zawiera¢ elementy
odblaskowe,
c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza jezdnia,
d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skosow, toru jazdy, doraznego oznakowania
miejsc niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo
sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np.
piaskiem lub wodg. Pachotki powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym,
e) tablice uchylne, stosowane dla uzupehienia linii dzielagcych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢
konstrukcj¢ podatna, zginajaca si¢ wskutek najechania pojazdu,
f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi
jezdni itp. Separatory moga by¢ ciggle lub punktowe. Moga by¢ barwy biatej lub zo6ttej. Separatory
powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny
posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujacych,
g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma
barwe biatg z uko$nymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii
odblaskowej lub z folii pryzmatycznej,
h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdoéw. Lico tablicy
oraz jej znakow wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje si¢
strzaty $wietlne 1 lampy wczesnego ostrzegania,
1) ktadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.
2.2.4. Inne materialy

Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza:
— piasek lub woda do wypehiania pachotkow,
— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,
— ew. lampy ostrzegawcze.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z:

— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazdow wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢
wyposazony w ostrzegawczy sygnat Swietlny bltyskowy barwy zoltej, widoczny ze wszystkich stron
z odlegtosci co najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢
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oznakowany pasami na przemian barwy bialej i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na calej
szerokoS$ci pojazdu albo tablica ostrzegawcza lub tablicg zamykajaca. Wystajace poza obrys
pojazdu czgsci urzadzen lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasmg ostrzegawczg U-22.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Materialy do oznakowania i zabezpieczenia robot nalezy w czasie transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu 1 uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zabezpieczenie 1 oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,

— zgromadzi¢ materialy potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Zabezpieczenie 1 oznakowanie robot

5.4.1. Zasady ogolne

Zabezpieczenie 1 oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢
dostosowane do wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewniac bezpieczenstwo
uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na
drodze powinny by¢ dobrze widoczne zarowno w dzien jak 1 w nocy oraz utrzymane w nalezytym
stanie przez okres trwania robot. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ zgodne z
ustaleniami obowigzujacych przepisow [2].

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje si¢ odpowiednio barwy: biala, czerwong, z6ita 1
czarng. Jezeli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztalcie kota lub
prostokata 1 widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co najmniej 150 m przy
o$wietleniu ich $wiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnatly oraz
oznakowania zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewniaé
stabilnos¢.

Osoby wykonujace czynnos$ci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane
w odziez ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub zottej i wyposazone w elementy odblaskowe.
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5.4.2. Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate nie wymagajace ograniczania ruchu, powinny by¢
sygnalizowane przez ustawienie znaku A-14 ,,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni posuwajac si¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
pojazdoéw. Pracujacy na jezdni sg zwrdceni twarzag do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni
nadjezdzaja pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczy¢ przed
zmierzchem, a znaki drogowe usuwac.

5.4.3. Roboty na drodze czesciowo zamknigtej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. polaczone z rozbieraniem nawierzchni na
potowie jezdni mozna przeprowadzi¢ przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od robdt czegs¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowac na nig caty ruch w obu
kierunkach. Jezeli natomiast wolna dla ruchu cz¢$¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to
nalezy zorganizowa¢ jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Cze$¢ jezdni, na ktorej prowadzone sg roboty, zamyka si¢ przez ustawienie w poprzek zapor
U-20, a nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”.
Przed zaporg powinien sta¢ znak A-14 ,,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujacego kierunku ruchu nad zapora na obszarze
niezabudowanym oraz inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

W przypadku prowadzenia robot posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktorych mozna
dopusci¢ ruch, znaki i zapory nalezy ustawi¢ 1 oswietli¢ w sposob podany poprzednio, przy czym
dla obu kierunkéw jazdy znaki obowigzujacego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kierowac
nadjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czg$¢ jezdni jest waska 1 pozwala tylko na ruch wahadtowy,
mozna go przy dostatecznej widocznosci regulowac przez ustawienie na jednym koncu odcinka
znaku B-31 ,,Pierwszenstwo dla nadjezdzajacych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5
»Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi”. Przy dtuzszych odcinkach robo6t i niewidocznych ich
punktow poczatkowych 1 koncowych niezbedna jest stata obstuga oséb wyposazonych w sprzet
sygnalizacyjny lub sygnalizacja §wietlna.

Przy robotach przesuwajacych si¢ na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice mocowane
do pojazdow. Pojazd, na ktérym umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje si¢ na
poczatku odcinka wytgczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdow. Przyktad odcinka
zamknie¢tego dla ruchu na lewym pasie przedstawia rys. 20.

5.4.4. Roboty na drodze catkowicie zamknigtej dla ruchu

Ruch na drodze, ktorej odcinek jest zamkniety na catej szerokosci, moze odbywac si¢ na
objezdzie tymczasowym poza jej korong lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia si¢ zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze
znak B-1 ,,Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia si¢ znak A-14 ,,Roboty na
drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu nalezy o$wietlic.

Na skrzyzowaniach, od ktoérych obowigzuje objazd, ustawia si¢ tablice informacyjne
okreslajace trase objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robot drogi, prowadzace na teren budowy,
powinny by¢ zamknig¢te na okres robot zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak
zakazu ruchu i znak obowigzujacego kierunku ruchu.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
5.5.1. Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu 1
oznakowaniu robot prowadzonych w pasie drogowym naleza: zapory drogowe, tablice kierujace,
tasmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory
ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajace oraz ktadki dla pieszych.
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Zasady dotyczace konstrukcji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i
stosowania podano w dalszym ciggu (wg [2]).

5.5.2. Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) 1 U-20b (rys. 2) stosuje si¢ do wygradzania
miejsc robot prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdtuz jezdni stosuje si¢ zapory
U-20a, a do wygrodzen poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkdéw, w ktdrych stosuje sie
tablice prowadzace ciagle U-3c (rys. 3) lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdhuz jezdni nie dopuszcza
si¢ wystepowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych,
pieszo-rowerowych lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami
drogowymi podwojnymi U-20c (rys. 4), w ktérych dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna si¢
znajdowac na wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza si¢ zapory drogowe pojedyncze szerokie
U-20b. Dla poprawy bezpieczenstwa pieszych, szczegdlnie w miejscach zwiekszonego natgzenia
ruchu dzieci, np. w poblizu szkét podstawowych, przedszkoli itp. zaleca si¢ stosowanie zapory
drogowej potrojnej U-20d (rys. 5), w ktorej dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna
znajdowac si¢ na wysokosci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robot nalezy umieszczaé na wysokosci od 0,9 m
do 1,1 m, mierzac od poziomu nawierzchni drogi do gornej krawedzi zapor. W terenie
zabudowanym nalezy zwroci¢ uwage, aby zapora drogowa umieszczona bezposrednio na
skrzyzowaniu drog nie ograniczata kierujagcym widocznos$ci innych uczestnikow ruchu. W takich
sytuacjach dopuszcza si¢ umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi
potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowac
si¢ ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z
zachowaniem warunkow jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czg$ci jezdni powinny mie¢ lica
wykonane z folii odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze.

W przypadku wykopow w jezdni glgbszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn
drogowych, za zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowa¢ ostony
energochtonne lub pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czgsci
jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na
przemian. Wszystkie zapory rozpoczynajg si¢ i koncza polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci
zap6r drogowych L wynosza: 750, 1250, 1750, 2250, 1 2750 mm. Zapory drogowe muszg by¢
wykonane z materialu niestanowigcego zagrozenia dla os6b 1 mienia. Zapory drogowe powinny
mie¢ naroza wyokraglone promieniem Rumin, = 30 mm. Zaleca si¢ stosowanie zapor drogowych
wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.5.3. Tablice kierujace

Tablice kierujace wedlug wzordéw 1 wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sa do

oznaczania krawedzi:

— zawezonego pasa ruchu,

— zajetego lub zaniZzonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielacego w przypadku
zawezenia pasa bezpieczenstwa,

— pasa ruchu z zalamaniami w planie.

Tablice kierujace ze skosnymi paskami maja by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunku
uzywanej czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywacé
tablic U-21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza si¢ stosowanie tablic kierujacych U-21a i
U-21b zespolonych ze $wiattami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza
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si¢ do stosowania aktywne tablice kierujace U-21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi bialej 1
czerwonej pulsujacym $wiattem zottym.
Tablice kierujace wysokie U-21c, U-21d, U-21e 1 U-21f s3 stosowane na poczatku wygrodzenia od
strony nadjezdzajacych pojazdoéw, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie si¢ kolumn) albo z
innych powodow powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie
zostanie dostrzezone w odpowiednim czasie. Na tablicach kierujagcych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f
dopuszcza si¢ umieszczanie lamp ostrzegawczych.
Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub
zawiera¢ elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwa tta, na ktorym zostaty umieszczone.
Tablice nalezy ustawia¢ prostopadle do osi drogi w odstepach nie wiekszych niz 10 m w obszarze
zabudowanym i 20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac si¢
na wysokosci do 0,25 m, mierzac od poziomu jezdni. Sposdb zamocowania tablic powinien
uniemozliwia¢ ich obrét wokot osi pionowe;.
5.5.4. Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedlug wzordéw przedstawionych na rysunku 8 moga by¢
stosowane jedynie do wygradzania miejsc robot znajdujacych si¢ poza jezdnig w miejscach
nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac si¢ w odlegtosci nie mniejszej
niz 1,0 m od tych miejsc. Tas§my powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9mdo 1,2 m
mierzac od poziomu terenu do dolnej krawedzi tasmy, w taki sposob, aby strzatka ugiecia miedzy
punktami mocowania wynosita nie wigcej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasmga ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do glebokosci 0,5
m przy zachowaniu powyzszych warunkow.
5.5.5. Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzorow (rys. 9) 1 wymiardéw przedstawionych w tabeli 1 na
rysunku 10 nalezy stosowa¢ do:
— wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwe¢zania jezdni,
— wyznaczania toru jazdy pojazdow,
— prowadzenia robdt krotkotrwatych lub szybko postepujacych,
— awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,
— oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,
— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych
pod roboty drogowe,
— zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,
— zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontow czastkowych nawierzchni jezdni o powierzchni
nie wiekszej niz 1 m? i szerokosci do 1,5 m,
— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych
naktadek bitumicznych oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.
Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach i drogach ekspresowych
nalezy stosowac pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka
musi gwarantowac ich stabilnos¢.
Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma
itp.). Zaleca si¢, aby ksztalt gornej czes$ci pachotka umozliwial zamocowanie na nim §wiatet
ostrzegawczych. Konstrukcja pachotkéw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy
(np. piaskiem lub wodg) po ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na
drodze pachotkéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.
Rysunek 9 pokazuje zastosowanie §wiatla ostrzegawczego o srednicy soczewki 200 mm na
pachotku drogowym U-23b. Zestaw z lampg mozna montowac¢ w nastepujacej postaci:
— S$wiatel blyskowych Zoltych,
— S$wiatet pulsujacych z6ttych,
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— fali $wietlnej,

— $wiatet statych czerwonych.

Odleglosci migdzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wigksze niz:

— 3 m przy wyznaczaniu skosow,

— 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

— 5do 10 m przy wygrodzeniu wzdhiz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu,

— 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,

— 0,5 m przy zabezpieczeniu $wiezo wykonanych remontdéw czastkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia
wyrdzniania si¢ pachotkdow z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli
pachotki ustawione na drodze maja na niej pozostawaé w okresie od zmierzchu do $witu, wowczas
biate poprzeczne pasy powinny by¢ wykonane z materiatow odblaskowych, w formie naklejanych
pasow z folii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni
pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢ wyposazone w $wiatto ostrzegawcze. Zaleca si¢
stosowanie pachotkdw o wymiarach wigkszych od standardowych (500 mm).

5.5.6. Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ do
tymczasowej organizacji ruchu dla uzupetnienia:
— linii dzielgcych pasy ruchu przeciwbieznego,
— linii dzielagcych wspotbiezne pasy ruchu.
Tablice uchylne (rys. 11) musza mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed
zniszczeniem wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgi¢cia zatamywac si¢
ani tak odksztatca¢ trwale, by odbtysnik byt trwale zastonigty, chocby czesciowo.
Odbtys$niki barwy zottej 1 korpusy barwy zoéttej lub z6tto-zielonej fluorescencyjnej punktowych
elementéw odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny speinia¢ wymagania okreslone w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 1 6.4, w ktorych umieszczono wspotrzedne
punktow naroznych obszaréw chromatyczno$ci promieniowania odbitego od odbty$nikow 1
korpusow punktowych elementow odblaskowych.
5.5.7. Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczone sa do optycznego 1 mechanicznego:
— rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,
— rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdow komunikacji zbiorowe;,
— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,
— wyznaczenia zawezonych pasow ruchu,
— wyznaczenia krawedzi jezdni
oraz (lub) przeciwdziatania niepozgdanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie
wylaczone z ruchu, ciggi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowac w szczeg6lno$ci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za
pomoca znakow poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci
ruchu w zwiazku z prowadzonymi robotami w pasie drogowym jak rdwniez jako stale urzadzenia
bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:

— ciagle U-25a (rys. 12),

— punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza si¢ uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu
przeznaczonego wylacznie dla pojazdow komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub
pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdow, w zwiazku z robotami
prowadzonymi w pasie drogowym, nalezy stosowaé separatory U-25a barwy zottej, uktadane na
jezdni liniowo i1 tworzace na jezdni ciagg w formie pasa. Wzdhuz tak oznakowanego rozdzielenia
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pas6w ruchu dodatkowo nalezy umiescic tablice kierujace
wygrodzenia dopuszcza si¢ takze stosowanie separatorow U-25b uktadanych punktowo wraz z

tablicami kierujagcymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatorow U-25

Maksyrr}a}lna Dhugosé Maksyrr}a’llna
wysokos¢ 1 szeroko$¢

h w

200 700 + 800 400

100 400 + 500 280

70 150 + 200 150

U-21. Na prostych odcinkach

Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub
betonu. Musza by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposob zapobiegajacy
przemieszczaniu.

Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajace mocowanie do nich tablic
kierujacych U-21.

5.5.8. Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tto barwy bialej i uko$ne pasy barwy czerwone;.
Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej. Wewnatrz
tablicy umieszcza si¢ znak ostrzegawczy A-14 ,,roboty na drodze”.

W przypadku kolumny pojazdow wykonujacych szybko postepujace roboty drogowe na
danym pasie ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojezdzie lub maszynie roboczej umieszcza
si¢ odpowiedni znak C-9, C-10 lub C-11.

5.5.9. Tablice zamykajace

Do zamykania pasa ruchu, w szczeg6lnosci z powodu prowadzenia robdt drogowych,
stosuje si¢ tablice zamykajace mocowane do pojazddéw. Pojazd, na ktorym mocowana jest tablica,
znajduje si¢ na poczatku odcinka wylaczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdow.

Lico tablicy oraz znakow umieszczanych na tablicy zamykajacej wykonane jest z folii
odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tto barwy bialej, ukosne pasy — barwy czerwonej. Na
tablicy zamykajacej pas ruchu umieszczane sg znaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje si¢
strzatly $wietlne wykonane z lamp ostrzegawczych, nadajace sygnaly nakazu opuszczenia pasa
ruchu zgodnie ze znakiem nakazu. W gornej czesci tablicy znajdujg si¢ dwie lampy wczesnego
ostrzegania o $rednicy soczewek 300 mm.

Rozroznia si¢ dwie odmiany tablic zamykajacych:

— duza — stosowana na drogach krajowych,

— mata — stosowana na pozostatych drogach.

Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztalcie zoltej strzaly skierowanej odpowiednio do znaku
nakazu, powinien by¢ nadawany z cze¢stotliwoscig 2,0 + 0,25 Hz, przy czym czas wy$wietlania
sygnatu do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy ostrzegawcze w polu
strzaly w ksztalcie jak na rysunku 19 1 wymiarach podanych w tabeli powinny by¢ wiaczane i
wylaczane roOwnoczesnie.

Lampy wczesnego ostrzegania o srednicy 300 mm, umieszczone w gornych narozach tablic,
powinny nadawac jednoczesnie sygnal §wietlny w postaci btyskow z czgstotliwoscig 30 + 5
btyskow na minute, a czas trwania btysku i natgzenie $wiatla tak dobrane, aby sygnat byt widoczny
zarowno w dzien jak i w nocy z odlegtosci 1000 m w przypadku tablic duzych, a 500 m w
przypadku tablic matych.

Tablica zamykajaca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie
przedstawiona zostala na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z
kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem
lub przekreceniem.

Tablica zamykajaca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru przedstawionego na rys. 16
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stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamknig¢cia pasa ruchu, a wystepuje mozliwosé
ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicag U-26b z prawej lub lewej
strony).
Tablica zamykajaca mata U-26¢ z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie
przedstawiona zostata na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe
tablicy U-26c. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcy
pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub
przekreceniem.
Tablica zamykajaca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru przedstawionego na rys. 18
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamknig¢cia pasa ruchu, a wystepuje mozliwosé
ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicg U-26d z prawej lub lewej
strony). Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d.
5.5.10. Tablica wcze$nie ostrzegajaca
Tablica wczesnie ostrzegajaca U-27 (rys. 21) stuzy do ostrzegania kierujacych pojazdami o
zblizaniu si¢ do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odlegtosci 400 m przed miejscem
niebezpiecznym. Stosowana jest wytacznie na drogach szybkiego ruchu.
Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z folii
pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej zotto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzegania o
srednicy 300 mm, umieszczone w gornych narozach tablicy U-27, powinny nadawac jednoczesnie
sygnat Swietlny w postaci btyskdéw z czestotliwoscig 30 + 5 bltyskdw na minute, a czas trwania
btysku i natezenie Swiatta tak dobrane, aby sygnat byt widoczny z odleglosci 1000 m zaréwno w
dzien jak 1 w nocy.
Na tablicach U-27 dopuszcza si¢ zestawianie dwoch lub trzech znakoéw drogowych pionowych.
Przyktad zastosowania tablic U-27, U-26 1 U-26a przedstawiono na rysunku 20.
5.5.11. Ktadki dla pieszych

W przypadku koniecznosci udostepnienia pieszym przej$cia nad wykopami przy pracach
drogowych nalezy stosowa¢ w tym celu ktadki dla pieszych U-28 przedstawione na rys. 22.
Zasadnicze wymiary ktadek dla pieszych zestawiono ponize;j.
Wymiary ktadek dla pieszych U-28

Wysokos¢ | Diugos¢ | Szerokos¢ | Wysokos¢ listew Szerokos¢
h 1 W bocznych pasow biato-
b czerwonych
d
1500
1100 2000 min. 1000 | 250 250
2500

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem rob6t zabezpieczajacych do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci
badan dopuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wgpktu 51

1 |terenu robot z dokumentacja 1 raz dokumentacji
projektowa projektowe;j
Zabezpieczenie 1 oznakowanie

2 | robot prowadzonych w pasie Praca ciggta |Wgpktu5.415.5
drogowym

3 ggi(gf?jznelzigxzh Ocena ciggla | Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robdt wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
ST 1 specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Szczegodtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zataczniki do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z p6zniejszymi
zmianami

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU I
OZNAKOWANIU ROBOT

(wg [2]T[3])

1. A-1 ,Roboty na drodze”

2. B-1 ,,Zakaz ruchu w obu kierunkach”

3. B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajacych z przeciwka”
4. C-1 ,» Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

5. C-3 ,» Nakaz jazdy w lewo przed znakiem”

6. C-9 ,» Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

7. C-10 ,, Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

8. C-11 ,» Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku”

9. D-5 ,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku jezdni”

10. F-8 ,»Objazd w zwigzku z zamknigciem drogi”

11.  F-9 »Znak prowadzacy na drodze objazdowej”
12. U-3¢ ,Tablica prowadzaca ciggla w prawo”
13.  U-3d ,Tablica prowadzaca ciggla w lewo”
14. U-20 ,Zapora drogowa”

15.  U-20a ,Zapora drogowa pojedyncza”

16. U-20b ,Zapora drogowa pojedyncza szeroka”
17.  U-20c ,Zapora drogowa podwdjna”

18. U-20d ,Zapora drogowa potrdjna”

19. U-21 ,Tablica kierujgca”

20. U-22 ,TasSma ostrzegawcza”

21. U-23 ,Pachotek drogowy”

22.  U-24 |, Tablica uchylna”

23.  U-25 ,Separator ruchu”

24.  U-25a ,,Separator ruchu ciagly”

25. U-25b ,,Separator ruchu punktowy”

26. U-26 ,Tablica ostrzegawcza”

27. U-26a+U-26d ,,Tablica zamykajaca”

28.  U-27 ,Tablica wczesnie ostrzegajaca”

29. U-28 ,Kladka dla pieszych”

ZALACZNIK 2 ,
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO (wg [2])
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(Uwaga: Przy wydruku OST w postaci czarno-biatej pola zaczernione na rysunkach odpowiadaja
barwie czerwonej na urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu drogowego)

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a
L

250 250 ‘

Rys. 2. Zapora pojedyncza szeroka U-20b

600

900 + 1500

Rys. 4. Zapora drogowa Rys. 5. Zapora drogowa potrdjna U-20d
podwojna U-20c
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Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
max. 100

Jennn-

Rys. 7. Tablice kierujace U-21
c) U-21c d) U-21d

a) U-21a b) U-21b
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R30

250 250

e) U-21e f) U-21f
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Rys. 8. Przyktady tasm ostrzegawczych U-22

\ '
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a) '
®
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b) '

U-23a U-23b U-23c U-23d
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Rys. 10. Konstrukcja pachotka U-23 z wymiarami konstrukcyjnymi

P50
|
©
X
A
o
202 H
\ =
o
o
C = 1.8
k+10%

1. Tolerancja wysokosci h =+ 10%

2. Tolerancje wymiarow podstawy k =+ 10%
3. Pachotek pomocniczy U-23d o wysokosci 300mm moze nie posiada¢ otworu na lampg

ostrzegawcza

Wymiary konstrukcyjne pachotkow

Wysoko$¢ Wymiary Szeroko$é Minimalna masa
Odmiana pachotka podstawy pasa ggc‘}’};ﬁgemu
pachotka h k p

mm mm mm kg
U-23a 1000 500 x 500 200 6
U-23b 750 400 x 400 150 4
U-23c¢ 500 300 x 300 100 2
U-23d 300 200 x 200 75 -

Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24
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odbty$nik w ksztatcie
kwadratulubkota

element zginajacy sie
barwy czerwonej
odbty$nik o pow. %
min. 400 mm’* E
korpus
V.. '
Rys. 12. Przyktad separatora Rys. 13. Przyktad separatora
ruchu ciggtego U-25a barwy zo6ltej ruchu punktowego U-25b
<! e
Y 2
-
& >
N < g
Rys. 14. Tablica Rys. 15. Wzoér tablicy
ostrzegawcza U-26 ze znakiem A- zamykajacej U-26a
14 %0 350,;3_60,,3&350,1“,@09
e g EXPR0 7
/ 5 }
// ‘
‘l S/ / (J 1
/d(a A |
3 — |
J S 4
2 =
1500
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Rys. 16. Wz6r tablicy zamykajacej U-  Rys. 17. Tablica zamykajaca U-

26¢
¢ 2 x @300
~
[ ¥
T
22 x 2100
i T
ol &
8|
3
‘ X
o l
13 I
Rys. 19. Geometria strzaty

swietlnej na tablicy zamykajacej U-
26

. D@ A3
O O o 4
& 9 ’
24 x 9100
) N o
< c’;\ E, 14 i
~
g \ . -
- & b
|
| —~ LN
, b Y/
18 I
b a
L 1700 S

Wymiary strzat $wietlnych mocowanych
na tablicach zamykajacych

Tablica a b c d
zamykajaca

U-26a 200 | 900 | 650 |2150
U-26b 150 | 600 | 440 | 1400
U-26¢/U- 100 | 450 | 325 | 1075
26d

Rys. 20. Przyktad oznakowania miejsca krotkotrwatych robot na lewym pasie jezdni
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jednokierunkowej

Tablica ostrzegawcza

Pachotki drogowe w odstepach
nie wiekszych niz 10m (przy
szybko postepujgcych robotach
nie sg stosowane)

Tablica zamykajgca

Tablica wczesnie
ostrzegajgca

400

500

Rys. 21. Tablica wcze$nie ostrzegajaca U-27
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow 1 sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich, powiatowych
1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtokning;
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami
kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych
woda.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej 1 zwigzanej korzeniami
ros$linnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
W sposob trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem
szczelin pomigdzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w
postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawg.

.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.44.7 d h 1 2% h

1.4.5. Humusowanie - zespol czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
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1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wiokna bawetianego lub bawelopodobnego, wykonana technikg
wlokninowa z rOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1 roslin
motylkowatych, stuzagca do umacniania 1 zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika
tkacka, dziewiarskg lub wtdkninowa, w tym geotkaniny 1 geowtokniny) 1 pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztoZzone z
roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw 1 roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny 1
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozja powierzchniowg do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg OST

— darnina,

- ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

— zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

— biowldknina 1 materiaty do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki 1 materialy do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

- osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakim begda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm 1 grubo$¢
od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢sci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m>,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m>,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-
R-65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].
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2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie witdkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie
powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od
1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg 1 SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowltoknina oraz szpilki i1 kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska 1 rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w
suchym i1 przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki 1 kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa
szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm.
Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu
kotki powinny mie¢ naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spelnia¢ wymagania
PN-P-85012:1992 [8].
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2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentow,
tasm) i geowldkniny (warstwa runa lub wioknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z roznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia
roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej 1 SST. Zaleca si¢, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez
rozdar¢, dziur 1 przerw cigglosci, z odpowiednig wytrzymalo$cig na rozcigganie i rozerwanie i
odpornoscig na dzialanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skltadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem 1 przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac
zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
- przefermentowanych osadow $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja matg wartos¢ nawozows.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadow $ciekowych i popiotdw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze
przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa 1 lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rtgci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skfad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-
B-12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (o0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
1 ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- S$ciodtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0od 0,08 do 0,14 kg,
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- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdélowy sktad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania 1 podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowe;,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
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Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebic, rozcigé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekd6w mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto

5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnoze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania
lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem 1
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m>.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w
razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gltebokos¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny nalezy ukfada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie.
Powstate szpary nalezy wypeki¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do
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podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej
niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod
katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate platy darniny nalezy
uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad
z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego
si¢ wyroéwnywac przecigganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale
nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw 1 §ciekodw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢
,»pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcoOw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rdwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢
szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada
si¢ ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktadac¢ tak, aby szczeliny migedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do
osiggnigcia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkladzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubié
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do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is [ 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 1 zagesci¢ do wskaznika Is [1 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 1
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogo6lne

Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdoknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolne;j
skarpy 1 przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do
1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 1 przy szerokosci wtokniny wiekszej niz 1,0 m
nalezy przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi
pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning wiecej niz 2 cm. Biowtdkning nalezy rozwijac i
uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopow pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowldkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szeroko$ci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na
skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowldkning nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy,
wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokos$ci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wtoknine i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny dtugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W
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przypadku uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowloknine zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci réwne;j
szerokos$ci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtdkniny, ani po jej ulozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na
siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach
od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtoknine wiecej
niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m,
oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku pasow
biowldkniny. Kotki nalezy czesciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zacigcia nalezy
nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu 1 umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa
ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowldkning
przez 30 dni, a przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z w¢za bez urzadzen
rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne
jest uzupetienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrownana, zwtaszcza nalezy wypehic zaglgbienia i wyrwy
powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robodt zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujagcego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ rgcznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy
chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac
punktowo materialem, ktéry ma by¢ na nich utoZzony lub w inny sposob, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen
producenta:
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a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwagg, aby
pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dolu skarpy w rowach kotwiacych, wypetionych zageszczonym
gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé¢
rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania,
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta,
przed lub po naniesieniu humusu 1 obsiewie wykonanymi wedtug punktéow 5.2 1 5.3, lub
hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznos$ci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajgcych. Odcinek probny powinien sktadac si¢
co najmniej z dwodch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
potnocnej) 1 niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach ujec
wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych
(min. 12 1/m?) o zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6tki i nasion (min. 0,03 kg/m?
suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwigkszong do 30
1/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wicksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rOwna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsunig¢, czy poszczeg6lne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié¢ dokladnoéé przylegania poszczegdlnych platow
darniny do siebie 1 do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowldokning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego
przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych 1 badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzef mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza 1 usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

253



— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukltadania i taczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,
— rownomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéow 2 1 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikow mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-
B-12099:1997 [5], z tym Ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie
co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana ro§linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona
rOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu
1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 1 bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

- pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Materialy kamienne. Brukowiec
11104:1960
2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek
4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
12074:1998 powierzchni biowldkning. Wymagania 1 badania przy odbiorze
5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
12099:1997 badan
6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykle
14501:1990
7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1
19701:1997 ocena zgodnosci
8. PN-P- Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
85012:1992 rolniczych
9. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
10. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
02205:1998
11. PN-S- Drogi samochodowe. Popioty lotne
96035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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